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NGK SPARK PLUG EUROPE:
ESPECIALISTAS EM IGNICAO E SENSORES.

A NGK é a lider dos especialistas em ignicdo e sensores e o maior fabricante de velas de

incandescéncia do mundo.

Como parceiro de desenvolvimento de diversos fabricantes de automadveis, com varios anos de experiéncia, a
NGK oferece uma tecnologia inovadora em velas de incandescéncia que proporciona a melhor igni¢ao a frio

e permite modernos conceitos de motor gragas as suas extraordinarias propriedades de pos-incandescéncia

e incandescéncia intermédia.

O mercado da pds-venda também pode beneficiar desta experiéncia, ja que permite as lojas e oficinas dispor
de produtos com a qualidade do equipamento original apds o inicio da produgéo em série.

OS FATORES DO EXITO DAS VELAS DE INCANDESCENCIA NGK:

> O SABER-FAZER DE 80 ANOS DE EXPERIENCIA NA IGNICAO DE MOTORES E NA PRODUCAO DE
CERAMICAS TECNICAS.

> O MAIOR FORNECEDOR DFE VELAS DE INCANDESCENCGIA PARA O MERCADO DE EQUIPAMEN-
TO ORIGINAL DO MUNDO.

> MAIS DE 200 REFERENCIAS E UMA COBERTURA DO MERCADO SUPERIOR AOS 91%, A MAIOR
GAMA DE PRODUTOS DO MERCADO POS-VENDA EUROPEU.

> A EXPERIENCIA EM PRIMEIRA-MAO DE UM FABRICANTE DE EQUIPAMENTO ORIGINAL LIDER DO
MERCADO EM VELAS DE INCANDESCENCIA METALICAS, CERAMICAS, NHTC E AQGS.

> GAMA DINAMICA DE D-POWER: CERCA DE 78 TIPOS DE VELAS DE INCANDESCENCIA QUE PRO-
PORCIONAM UMA COBERTURA DE MERCADO SUPERIOR AOS 90%.

> ASVELAS DE INCANDESCENCIA NHTC2 ATINGEM OS 1000 °C EM APENAS 1 SEGUNDO E OBTI-
VERAM UM NIVEL INSUPERAVEL DE 1350 °C PARA UMA IGNICAO A FRIO RESPEITOSA COM O
MEIO AMBIENTE.



NO CORACAO DO DESENVOLVIMENTO.

Os lideres da industria automovel confiam em novos motores e nas velas de incandescéncia

NGK na producao em série.
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A NGK é um dos mais importantes fabricantes de velas de
incandescéncia e um parceiro de desenvolvimento
reconhecido de todos os principais fabricantes de veiculos
do mundo. A simples quantidade de carros que saem de
fabrica com velas de incandescéncia NGK debaixo do capd
demonstra o apreco que a industria tem pela tecnologia de
ignicao a frio de motores diesel da NGK.

Este numero tem continuado a crescer nos Ultimos anos e

encontra-se atualmente em cerca de 36%.

Audi, Citroén, Fiat, Ford, Mercedes-Benz, Lancia, Peugeot,
Renault, Seat, Skoda, Smart e VW séo apenas alguns dos
fabricantes europeus que utilizam as velas de incandescén-
cia da NGK.
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O facto de muitos deles terem passado para as velas de
incandescéncia da NGK nao ¢é por acaso: especialmente
nos motores modernos, que tém de cumprir 0s mais estritos
requisitos de emissdes de substancias nocivas e de
particulas, as velas de incandescéncia NGK demonstram a
sua forga na producao em série e apoiam as estratégias de
emissées dos fabricantes. E por isso que atualmente muitos
motores diesel incluem exclusivamente velas de incandes-
céncia NGK como equipamento original. A Fiat, por
exemplo, escolheu a NGK como fornecedor exclusivo para
as suas séries mais vendidas. A Mercedes-Benz utiliza as
velas de incandescéncia NGK em praticamente 100% das

suas aplicagoes diesel de série.



A NGK E A CAMPEA EM TODAS AS CLASSES.
O MERCADO EM NUMEROS,

A maior parte dos fabricantes de veiculos do mundo inteiro confiam na tecnologia de ignicao da NGK. Além
disso, mais de um terco de todos os veiculos europeus produzidos em série estao equipados com velas de
incandescéncia NGK. A sua posicao no mercado de equipamento original também permitiu a NGK oferecer
umas gamas de produtos 6timos com uma ampla cobertura do mercado para todos os grandes fabricantes
do mercado da pés-venda.

A quota da NGK no mercado de equipamento original entre os principais fabricantes europeus continua a

crescer e aproxima-se atualmente dos 40%.

A gama de produtos da NGK oferece uma alta cobertura dos modelos das mais importantes marcas

de veiculos europeias.

VAG 25,9 milhdes
Gama NGK 99 %
PSA 19,9 milhdes

Gama NGK 96 %

Nissan - Renault 16,1 milhdes

Gama NGK 88%

Ford 11,2 milhdes

Gama NGK 91%

Grupo Fiat 8,5 milhdes

Gama NGK 94 %

Mercedes-Benz 7,3 milhdes

Gama NGK 94 %

Opel 6,8 milhdes

Gama NGK 92%




SIMPLESMENTE UMA MAIOR
ORIENTACAO PARA A OFICINA:

A GAMA D-POWER.

A gama NGK D-Power proporciona uma posicao 6tima as lojas e oficinas, com os seus 84 modelos de velas de

incandescéncia que proporcionam uma solucao ideal para quase todas as aplicagcées automoveis e uma cobertura de

praticamente 90% do mercado europeu.

As velas de incandescéncia D-Power garantem uma ignigéao a
frio rapida e respeitosa com o meio ambiente, mesmo as tem-
peraturas exteriores mais baixas. A gama de pos-venda da
NGK oferece a experiéncia e a qualidade de um fabricante de
equipamento original. Juntamente com as velas de incandes-
céncia ceramicas e metalicas standard, a gama também inclui
velas de incandescéncia NHTC com resisténcias totalmente
ceramicas e velas de incandescéncia metalicas AQGS de
aquecimento rapido.

SO 78 PARA

Muitas velas de incandescéncia da gama provém diretamente
de equipamento original e estao rapidamente disponiveis apos
o inicio da produgao em série do veiculo, garantindo assim que
as oficinas independentes podem competir com as da marca. O
sistema de numeracgao curta, ja conhecido da V-Line, também
permite encontrar a vela de incandescéncia correta para cada
veiculo e otimizar o armazenamento e as posteriores encomen-
das de modelos D-Power. Assim, as lojas e oficinas sabem que
podem contar com a disponibilidade que ja esperam da NGK,

dado que sempre temos stocks suficientes em armazém.

dos veiculos no mercado europeu




PROTOTIPOS NO BANCO DE ENSAIOS.
O CENTRO TECNOLOGICO DA NGK EM RATINGEN.

Os fabricantes de automoéveis esforcam-se enormemente por melhorar as tecnologias ja provadas, para cumprir as

cada vez mais estritas exigéncias de emiss6es. Como resultado, a tecnologia de arranque a frio para motores diesel

vai-se tornando cada vez mais complexa, potente e fiavel.

O Centro Tecnoldgico Europeu da NGK desempenha um papel
crucial nestes desenvolvimentos. Estabelecido em 1990, com
um investimento original de cerca de 10 milhdes de euros, é
uma das mais modernas instalagdes de provas da Alemanha e
encontra-se no coracao do trabalho pioneiro realizado pelo de-
partamento de Equipamento Original da NGK para a industria

automovel europeia.

No Centro, a equipe de especialistas da Divisdo de Assisténcia
Técnica de Velas de Ignigéo / Velas de Incandescéncia da NGK
trabalha juntamente com os fabricantes de automdveis e com
0s especialistas de produto da NGK no Japao para submeter os
mais recentes protétipos aos seus instrumentos. O equipamento
técnico do Centro é regularmente atualizado de acordo com os
Ultimos standards.

Até ao ano 2000, o Centro Tecnoldgico estava orientado princi-
palmente para produtos para motores a gasolina. Uma ampla
expansao das suas capacidades representou a introducao da
possibilidade de testar motores a diesel, de acordo com os
atuais standards da industria. Durante essa expansao, todo o
equipamento sensorial e de medicao de emissdes de gases dos
bancos de ensaios dos motores foi substituido. O primeiro pro-
duto a ser testado com os novos sistemas foi a vela de incan-
descéncia NHTC para a Volkswagen em 2004. Até a data, este
equipamento ainda proporciona um ambiente de provas ideal
para motores a diesel.

Com uma area total de 2200 m?, o Centro Tecnolégico inclui:

> Trés bancos de ensaios de motores controlados
por computador.

> Unidades de simulacao de descidas, vento frontal, diversos
comportamentos de rodagem e muitas outras situagoes
proprias da conducao.

> Uma camara fria onde os motores e as carrogarias dos car-
ros podem ser arrefecidas até -30 °C para simular arranques
a frio em temperaturas articas.

> Instrumentos de alta tecnologia para medir as emissdes de
motores a gasolina e a diesel.




CARACTERISTICAS TECNICAS:
O MOTOR DIESEL,

De forma semelhante aos motores a gasolina, os motores diesel queimam uma mistura de ar e combustivel. A diferenca

consiste na utilizacao de gaséleo como combustivel e no facto de nao ser necessaria uma vela de ignicao para iniciar a

combustao da mistura.

Os motores diesel sdo considerados de autoignicao. O ar de en-
trada é comprimido no pistao a uma relagéo de 12 a 25:1. No
processo, € aquecido a entre 700 e 900 °C. Nesse momento, o
combustivel é injetado, sendo inflamado unicamente pela alta
temperatura na camara.

No entanto, em condicées invernosas de arranque a frio, o ar de
entrada, o pistao e o cilindro estao extremamente frios. Como
consequéncia, o ar comprimido nao atinge o alto nivel de tem-
peratura requerido para um arranque suave. A temperaturas
perto do zero, o calor produzido pela compressao nem sempre
¢é suficiente para inflamar o combustivel. O que faz com que o

motor n&o arranque.

E se mesmo assim o motor conseguir arrancar, fa-lo-& com
umas emissdes de gases muito superiores e com o risco de so-
lucos no arranque, que significam simplesmente que o motor

nao funciona suavemente.

As velas de incandescéncia evitam estes problemas. Estao equi-
padas com um tubo de incandescéncia metalico ou uma resis-
téncia ceramica que entra na camara de combustao ou pré-
-combustao. Se a vela de incandescéncia for ligada antes de ar-
rancar o motor, atinge rapidamente uma temperatura de funcio-
namento de entre 800 e 1350 °C (dependendo do modelo do
motor), aquecendo a camara de combustéo. Este processo é

denominado pré-incandescéncia.

As velas de incandescéncia modernas também oferecem a op-
cao da pos-incandescéncia. Isto significa que, enquanto o motor
nao atingir a sua temperatura de funcionamento étima, as velas
de incandescéncia proporcionam uma combustao eficiente e
de baixas emissdes durante varios minutos depois do arranque.
Além disso, também esta disponivel a opcao da incandescéncia
intermédia, que implica um aquecimento da velas de incandes-
céncia mesmo quando o carro esta a trabalhar, por exemplo pa-
ra garantir as altas temperaturas necessarias para regenerar o
filtro de particulas.

Vantagens das velas de incandescéncia da NGK:

> As velas de incandescéncia da NGK sédo expostas a com-
bustivel inflamado, outros agentes quimicos agressivos, ca-
lor extremo, alta pressao e vibracoes. No entanto, possuem
uma longa vida util garantida.

> Asvelas de incandescéncia da NGK atingem muito rapida-
mente a temperatura de funcionamento requerida, garan-
tindo uma combustao limpa e uma reducao dos fumos de
até 49 por cento.

> As velas de incandescéncia da NGK eliminam os solucos
no arranque que foram durante muitos anos bastante co-
muns nos motores diesel.

> As velas de incandescéncia da NGK oferecem umas oti-
mas propriedades de pos-incandescéncia e de incandes-

céncia intermédia.




TECNOLOGIA DAS VELAS DE INCANDESCENCIA:
ALTA TECNOLOGIA EM METAL OU CERAMICA

A NGK oferece as oficinas e aos retalhistas uma ampla gama de velas de incandescéncia para diversos sistemas de

controle e aplicagcoes automobilisticas, dividida em dois grandes grupos: as velas de incandescéncia metalicas e as

ceramicas.

As velas de incandescéncia metdlicas possuem uma espiral
aquecedora num tubo de incandescéncia fabricado num me-
tal resistente ao calor. As velas de incandescéncia metalicas
autorreguladas sao fornecidas com uma espiral reguladora
adicional que controla a corrente elétrica, exercendo assim
uma funcao de regulacéo da temperatura. As propriedades de
aquecimento da espiral dependem principalmente do diame-
tro do fio e do comprimento da espiral, o que também determi-
na o tempo necessario para que a vela de incandescéncia atin-
ja a sua temperatura de funcionamento.

O interior do tubo de incandescéncia metalico contém pd de
oxido de magnésio extremamente condensado, que proporcio-
na isolamento elétrico, ao mesmo tempo que oferece umas
excelentes propriedades de condugao térmica. Este enchimen-
to isolante cumpre assim duas func¢oes: por um lado, protege
as espirais de impactos e vibracoes; e por outro, garante que o
calor produzido pelas espirais ¢ conduzido da forma mais efi-
ciente possivel.

Numa vela de incandescéncia ceramica standard, a espiral
metalica de aquecimento esta envolvida por nitrito de silicio,
um material ceramico extremamente resistente com um ponto
de fusao especialmente alto e excelentes propriedades de
condutividade térmica. Como resultado, € possivel atingir tem-
peraturas mais altas com tempos de pré-incandescéncia extre-
mamente curtos, ao mesmo tempo que se proporciona uma

boa protecéo da espiral contra as vibragoes.

A NGK também oferece velas de incandescéncia de New High
Temperature Ceramic (NHTC), com resisténcias de aqueci-
mento totalmente ceramicas, que oferecem ainda melhores
propriedades de incandescéncia. As velas de incandescéncia
ceramicas possuem uma vantagem inegavel: a possibilidade
de terem um design mais fino do que as metalicas compara-
veis. Isto é especialmente importante nos motores modernos,
em que o espago escasseia, dada a sua tendéncia para serem

muito compactos.
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VELAS DE INCANDESCENCIA METALICAS:

UMA TECNOLOGIA PROVADA.

As velas de incandescéncia metalicas NGK dividem-se em quatro tipos diferentes: velas de

incandescéncia standard, SRM, QGS e AQGS.

As velas de incandescéncia standard estao equipa-
das com uma Unica espiral de aquecimento. Como
a sua resisténcia elétrica € constante, este tipo de
velas de incandescéncia consome sempre a mesma
quantidade de eletricidade, requerendo um maodulo
de controle para regular o consumo de corrente. A
vela de incandescéncia demora entre 20 e 25 se-
gundos a atingir uma temperatura de funcionamen-
to de 800 °C.

As velas de incandescéncia autorreguladoras (tam-
bém conhecidas como Self Regulating Metal ou
SRM) possuem uma espiral de aquecimento e uma
espiral separada reguladora. A medida que a tem-
peratura aumenta, a resisténcia elétrica na espiral
reguladora também aumenta, restringindo a corren-
te transmitida a espiral de aquecimento. Assim, den-
tro de certos limites, as velas de incandescéncia
SRM podem autorregular-se. Estas velas de incan-
descéncia sdo especialmente adequadas para mo-
delos de motor que requeiram poés-incandescéncia.
Estas velas de incandescéncia chegam aos 900 °C
em 4 segundos.

O terceiro tipo de velas de incandescéncia é conhe-
cido como 0 QGS (Quick Glow System). Proporcio-

nam um curto tempo de pré-incandescéncia, mas
requerem um maodulo de controle para regular o for-
necimento de corrente. As velas de incandescéncia
QGS estao disponiveis com espirais de aquecimen-
to e reguladoras ou s6 com espirais de aquecimen-
to. Enquanto as primeiras minimizam dentro de cer-
tos limites a corrente consumida, as segundas fo-
ram concebidas para correntes excecionalmente
altas. Todas as velas de incandescéncia QGS atin-
gem temperaturas de cerca de 900 °C em entre 6 e
10 segundos.

As velas de incandescéncia AQGS oferecem os tem-
pos de pré-incandescéncia mais curtos. AQGS sig-
nifica Advanced Quick Glow System. Neste tipo de
vela de incandescéncia, a espiral de aquecimento €
aquecida de forma extremamente rapida. Como os
tubos de incandescéncia das velas de incandescén-
cia AQGS sao mais finos do que os das velas de in-
candescéncia convencionais, s demoram 2 segun-
dos a atingir uma temperatura de 1000 °C, garantin-
do uma ignicéao especialmente rapida e fiavel. Du-
rante a fase de aquecimento, as emissdes de gases
e de fumos negros sao minimizadas. As velas de in-
candescéncia AQGS também requerem um maodulo
de controle.

Design de uma vela de incandescéncia autorreguladora

) Corpo metalico
Terminal P

Tubo de
aquecimento

P¢ isolante

BTSN,

oe——

Elétrodo central

Porca
redonda

Rosca

Espiral
reguladora

Espiral de
aquecimento




VELAS DE INCANDESCENCIA CE
EXTREMAMENTE RESISTENTES.

As velas de incandescéncia ceramicas NGK estao disponiveis em dois tipos de

modelos: as SRC e as NHTC.

As velas de incandescéncia SRC (Self-Regulating Ce-
ramic) possuem uma resisténcia ceramica que con-
tém uma espiral de aquecimento metélica sinterizada
e uma espiral de regulagdo. Como a resisténcia elétri-
ca da espiral reguladora aumenta a medida que a
temperatura sobe e limita a corrente transmitida a es-
piral de aquecimento, este tipo de vela de incandes-
céncia requer muito pouco controle externo. Atingem
temperaturas superiores aos 1000 °C em apenas 4
segundos, e posteriormente regulam automaticamen-

te a temperatura para niveis inferiores aos 1000 °C.

Em contraste, as velas de incandescéncia NHTC
(New High Temperature Ceramic) consistem numa
resisténcia de aquecimento totalmente ceramica en-
volvida em nitrito de silicio. Caracterizam-se pela sua
dureza, forga, resisténcia quimica e precisao dimen-
sional final. A resisténcia do elemento incandescente
€ montada por injegéo e imediatamente sinterizada
com ceramica isoladora. O resultado consiste numa
excelente resisténcia a fratura, a corroséo e ao aque-
cimento. As velas de incandescéncia NHTC de pri-
meira geracao podem atingir temperaturas maximas
de 1350 °C, com um tempo de aquecimento aos
1000 °C de 1,7 segundos. As velas de incandescén-
cia NHTC de segunda geracao sao ainda mais rapi-
das, chegam aos 1000 °C em 1 segundo e utilizam

significantemente menos energia.

Design de uma vela de incandescéncia SRC

Ambas as velas de incandescéncia NHTC possuem
as seguintes propriedades: podem manter um nivel
de temperatura de aproximadamente 1200 °C du-
rante varios minutos e oferecer tempos de incandes-
céncia intermédia prolongados, caracteristicas indis-
pensaveis para motores que tenham de cumprir os
standards EURO 5 ou EURO 6, ja que para seguir
estes estritos standards de emissoes, os fabricantes
de motores diesel procuram taxas de compressao
cada vez mais baixas. O consumo e as emissoes de
CO2 sao reduzidas, mas aumentam as emissoes de
particulas, o que obriga a utilizacao de um filtro de
particulas. Como a sua capacidade de retencao €
obviamente limitada, estes filtros necessitam de ser
regenerados a intervalos regulares. E para atingir as
temperaturas requeridas para essa regeneracao ou
autolimpeza, as velas de incandescéncia tém de ser
aquecidas durante mais de 10 minutos. Para facilitar
0 processo, o controlo do motor aumenta tempora-
riamente a percentagem de combustivel na mistura
ar/combustivel, o que resulta numa temperatura su-
perior dos gases de escape, que acabam por quei-
mar as particulas no filtro. Além disso, a incandes-
céncia intermédia também pode ajudar a evitar que
o filtro de particulas diesel arrefeca durante o funcio-
namento a baixas velocidades, por exemplo ao subir

uma encosta.

Terminal Isolador
Espiral reguladora Espiral de aguecimento metalica
Elétrodo Cobertura Tub tali
central Porca redonda metdlica HPO Metico

Vela de incandescéncia NHTC

Resisténcia ceramica
sem metal




A QUALIDADE NGK.

MELHORES. MAIS FIAVEIS. MAIS SEGURAS.

Mesmo que nao consiga detetar diferencas visiveis entre os produtos da NGK e os produtos de marca branca,

aparentemente mais baratos, ha muitas diferencas invisiveis. O design e dimensoes podem variar consideravelmente

e o reduzido controlo de qualidade e a falta de know-how na producao podem causar consideraveis efeitos negativos.

Soldagem do tubo de incandescéncia

S6 a mais moderna tecnologia de soldadura e um extenso know-how procedente da
producdo em série permitem uma soldagem dos tubos incandescentes de acordo
com os standards atuais. A utilizagéo de técnicas incorretas ou antiquadas pode cau-

sar o aparecimento de fissuras e curto-circuitos.

Auséncia da espiral reguladora

Nao se pode ver de fora, mas algumas velas de incandescéncia de marca branca nao
possuem uma espiral reguladora, embora esta seja requerida nas especificagdes do
equipamento original. Esta omissao pode ter graves consequéncias, ja que a bateria
poderia ser danificada por uma sobrecarga, enquanto que os contactos do controlo
de incandescéncia podem falhar e impedir que o veiculo arranque.

Material de enchimento inferior

A NGK utiliza 6xido de magnésio para proteger a espiral de aquecimento no interior
da haste metalica das vibragoes e impactos e para otimizar a transmisséao do calor. O
enchimento € comprimido a volta da espiral de aquecimento e seco. Nas copias bara-
tas, o po utilizado € frequentemente de baixa qualidade. Quando a vela de incandes-
céncia é aquecida pela primeira vez, existe portanto um risco de que a expansao tér-
mica possa causar graves estragos. No pior dos casos, pode mesmo ser impossivel
retirar a vela de incandescéncia sem desmontar a cabecga do cilindro.

Roscas cortadas

As velas de incandescéncia de baixo custo vém frequentemente com roscas cortadas,
que possuem arestas afiadas que podem estragar o orificio roscado na cabeca do ci-
lindro, provocando uma perda de compressao. A NGK utiliza exclusivamente roscas

laminadas.

Ma ligacao

Mesmo os mais pequenos desvios do design das partes de contacto podem causar
problemas de ligacao, fazendo que a vela de incandescéncia nao receba a voltagem
de funcionamento necessaria.

L, © o0



SUGESTAO DE UM ESPECIALISTA:
SUBSTITUA SEMPRE O CONJUNTO INTEIRO DE
VELAS DE INCANDESCENCIA,

Se uma vela de incandescéncia estiver defeituosa e todas as velas de incandescéncia do motor tiverem sido
instaladas ao mesmo tempo, a NGK recomenda substituir o conjunto inteiro.

Apesar de nao haver um prazo estabelecido para a sua substituicao, as velas de in-
candescéncia estao sujeitas a um desgaste normal, ja que estao constantemente ex-
postas a agentes quimicos agressivos, vibracoes e altas temperaturas e pressoes.
Além disso, ha fatores de esforco relacionados com o proprio uso do veiculo, como
por exemplo uma utilizacao frequente para viagens curtas. Regra geral, as mesmas
condigdes estao presentes em todos os cilindros de um motor. Por isso, todas as ve-
las de incandescéncia estao expostas aos mesmos esforcos e se uma delas falhar, o
mais certo € que as restantes também cheguem rapidamente ao final da sua vida Util.
Se nao houver uma causa externa facilmente identificavel, a NGK recomenda substi-
tuir o conjunto inteiro. Desta forma, as oficinas podem proporcionar uma poupanca
de dinheiro aos seus clientes, ja que € pouco provavel que tenham outro problema
devido a uma vela de incandescéncia a curto prazo, que requereria outra visita a ofici-
na. Além disso, o veiculo volta a estar operativo em muito menos tempo, ja que ao
substituir o conjunto inteiro ndo é necessario testar de forma independente cada vela
de incandescéncia, 0 que normalmente seria necessario para identificar a que esta a

causar problemas.




DESCUBRA COMO OS PROFISSIONAIS

TESTAM OS SEUS PRODUTOS!

As velas de incandescéncia devem ser sempre cuidadosamente testadas durante a revisao antes do inverno e

substituidas, se for necessario, ja que s6 um conjunto de velas de incandescéncia totalmente funcionais garante

um correto arranque a frio quando o tempo arrefece. Os seguintes passos ajuda-lo-ao a identificar uma vela de

incandescéncia defeituosa.

Passo 1: Verificar o consumo de corrente

Meca o consumo de corrente das velas de incandescéncia. O
valor correto é calculado multiplicando o consumo de uma vela
de incandescéncia pelo nimero de velas instaladas. Se o mo-
tor estiver equipado com, por exemplo, 4 velas de incandes-
céncia, e cada uma consumir 5 amperes, 0 consumo de cor-
rente total medido tem de ser de 20 amperes. A seguir meca a
corrente que passa pelo principal cabo de corrente ligado as
velas de incandescéncia, usando um alicate amperimetro. Se o
valor medido for inferior ao calculado, havera pelo menos uma
vela defeituosa. Para as classificacoes de amperes dos diver-
sos tipos de velas de incandescéncia, consulte www.NGK.de/

pro e a respetiva documentacao técnica.

Passo 2: Identificar a vela de incandescéncia defeituosa
Se desejar substituir apenas a vela defeituosa, tem obviamente
de descobrir qual €. Usando um dispositivo de medicao que
proporcione resultados precisos mesmo em voltagens muito
baixas, meca a resisténcia entre a porca de ligacao do terminal

e o casquilho metélico

Uma ajuda importante para examinar velas de incandescéncia:
usando um multimetro que possa ver tensées baixas

Por exemplo, si o motor tem quatro velas de incandescen-
cia e cada uma precisa 5 Amperios, o consumo total debe-
ra ser de 20 Amperios.

Procedimento:

> Retire a vela de incandescéncia.

> Limpe a rosca para eliminar quaisquer restos de ferrugem,
oleo sujo e tinta.

> Ligue os elétrodos do instrumento de medicao a vela de
incandescéncia.

> Se a resisténcia medida for e Q, a vela de incandescéncia
esta defeituosa.

> Se a resisténcia for inferior a 5 Q, a vela de incandescéncia
esté a funcionar corretamente. A resisténcia de uma vela de
incandescéncia ceramica perfeitamente funcional € normal-
mente inferiora 1 Q.




FERRAMENTAS INDISPENSAVEIS:
CHAVE DINAMOMETRICA E MANDRIL,

Ao substituir uma vela de incandescéncia, certifique-se de que os depésitos de fuligem que se produzem a volta do

orificio nalguns veiculos sao corretamente eliminados antes de introduzir a nova vela de incandescéncia. Certifique-

-se igualmente de que a vela de incandescéncia é apertada com o par de aperto recomendado. Nao se esqueca de

que so as velas de incandescéncia que forem cuidadosamente instaladas podem garantir um funcionamento fiavel e

estao abrangidas pela garantia do fabricante.

Palavra-chave: Fuligem

Alguns motores diesel s&o mais propensos a fuligem do que ou-
tros. Se as velas de incandescéncia nesses motores forem mu-
dadas sem limpar os respetivos orificios, a vida Util das novas
velas de incandescéncia pode ser significativamente reduzida.
A causa: o tubo de incandescéncia e a cabeca do cilindro en-
tram em contacto através dos depdsitos de fuligem, de forma
que o calor € dissipado através da cabeca do cilindro. Isto im-
plica que a espiral reguladora nao consegue reduzir o consu-
mo de corrente e a vela de incandescéncia acaba por sobrea-
quecer. A NGK e a Hazet desenvolveram trés mandris para reti-
rar os depdsitos de fuligem dos orificios das velas de incandes-
céncia de uma forma facil e rapida. Estes mandris sdo adequa-
dos para a maior parte dos modelos de veiculos.

> Escolha o mandril adequado

> Limpe o orificio da vela de incandescéncia

> Aplique um pouco de graxa a parte da lamina
do mandril

> Aperte o mandril na cabeca do cilindro. Os depositos
de carvao e fuligem sao eliminados, ficando presos na
superficie engraxada do mandril

> Desaperte o mandril e limpe-o bem

Palavra-chave: Aperto

Até os mecanicos experientes sdo incapazes de avaliar correta-
mente a forca de aperto. Isto ndo é surpreendente dado que o
aperto é o produto de dois fatores separados: a forga aplicada
a alavanca e o comprimento da alavanca.

Se uma vela de incandescéncia for colocada com um aperto
incorreto, pode causar uma perda de compressao, por fugas
na cabeca do cilindro. Nas velas de incandescéncia ceramicas,
a vibragao excessiva também pode partir o material ceramico.
Se for colocada com um aperto excessivo, 0 espago anular en-
tre o corpo metalico e o tubo de incandescéncia pode ficar fe-
chado, o que provocaria sobreaguecimento e a inutilizacao da
vela de incandescéncia. Por estes motivos, é imprescindivel o
uso de uma chave dinamomeétrica.

Pares de aperto para velas de incandescéncia

Diametro da rosca Par de aperto

8 mm 8-15Nm
10 mm 15-20Nm
12 mm 20-25Nm
14 mm 20-25Nm
18 mm 20-30Nm

Pares de aperto para porcas de ligacao

Diametro da rosca Par de aperto

4 mm (M4) (M4)0,8-1,5Nm

5 mm (M5) (M5)3,0-4,0 Nm

15
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SENSOR DE PRESSAO COM FUNCAO DE

INCANDESCENCIA.

INOVACAO PARA O FUTURO.

Os standards de baixas emissdées EURO 5 e EURO 6 nao
podem ser cumpridos introduzindo unicamente alteracées nos
motores. Requerem sistemas de pds-tratamento dos gases de
escape, como catalizadores de oxidagao diesel, filtros de parti-
culas diesel e/ou catalizadores de armazenamento de NOx ou
catalizadores SCR.

A tecnologia atualmente utilizada para reduzir as particulas

e os oxidos de azoto (NOx) por pds-tratamento dos gases de
escape € bastante complexa, e por conseguinte bastante cus-
tosa. Por este motivo, os fabricantes de automadveis voltaram
a virar-se para as solucoes de engenharia de motores para

reduzir as emissoes.

Teoricamente, seria por exemplo possivel reduzir a producao
de oxidos de azoto e de particulas otimizando a combustao

Para cumprir standards cada vez mais exigentes, os sensores de pressao de combustao serao
necessarios para obter informacao do controlo. Estes sensores de pressao terao certamente de ser
instalados em espacos ja existentes, como por exemplo no orificio de incandescéncia. Os sensores
de pressao com funcao de incandescéncia da NTK podem cumprir todos os requisitos exigidos.

através de um controlo preciso do volume de injegao e do
ponto de injegao. Um sistema deste género necessitaria no
entanto de informacao em tempo real sobre o processo de
combustao, e a atual tendéncia de reducao dos tamanhos
dos motores nao permite espago para componentes adicio-
nais. O sistema teria portanto de ter as fungdes necessarias ja
instaladas.

A solucéo ideal € um sensor de pressdo com uma funcao

de incandescéncia como o GIPS (GlowFunction Integrated
Pressure Sensor) da NTK. Com uma fun¢ao de incandescén-
cia integrada, o sensor de pressao é capaz de proporcionar
ao sistema de controlo do motor informagao em tempo real
sobre um ou mais cilindros, contribuindo ao mesmo tempo
para a melhoria da combustéo através da sua funcao de

incandescéncia.
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NGK: ASSISTENCIA
QUE ESTABELECE UMA NOVA REFERENCIA.

A NGK é uma especialista indiscutivel em ignicao e sensores. Ha anos que as nossas velas de ignicao, velas de incan-
descéncia, sensores lambda, contactos e bobinas de ignicdo garantem um arranque e uma combustao fiavel, eficiente

e ambientalmente sustentavel.

Vantagens para si:

> Know-how especializado: a NGK possui a experiéncia tecnolégica concentrada de um lider global em
velas de ignicao, velas de incandescéncia e sensores lambda.

> Compras simplificadas: s6 precisa da NGK como fornecedor completo, ja que todos os produtos da
NGK possuem uma ampla cobertura do mercado.

> Alta qualidade de dados: a NGK € um fornecedor de dados certificados TecDoc ha mais de sete anos.

> Eficaz assisténcia de vendas: com a ajuda dos materiais de informacao técnica e comercial para os
seus empregados de escritorio e para a sua forga de vendas.

> Fiabilidade na entrega: gragas a uma logistica de primeira classe e alta velocidade.

Encontre mais informacdes em www.ngk-europe.com:

> Descargas uteis: brochuras, catélogos, panfletos e informagao de assisténcia sobre todos os produtos
da NGK.

> Rapido motor de pesquisa de produtos (incluindo check lists): o motor de pesquisa de produtos da
NGK também se encontra disponivel como descarga gratuita para dispositivos iOS e Android.

> Formacao sobre produto 24 horas por dia: formacao on-line interativa que explica tecnologia
complexa de forma divertida.

> Presenca nas redes sociais: www.youtube.com/NGKSparkPlugEurope

—
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NGK:
OS SEUS CONTATOS NA EUROPA.

Com oito centros de venda em diversos paises, a NGK encontra-se pessoalmente representada em todos os paises

europeus e esta preparada para oferecer solucoes a sua medida através de um contato local. Estamos sempre a

auscultar o mercado para garantir que oferecemos um servico que satisfaca as suas necessidades, tanto no campo

como nos nossos escritérios centrais em Ratingen. Pode encontrar o seu contato pessoal nesta pagina.

CENTRAL EUROPEIA:

HarkortstraBe 41
40880 Ratingen, Alemanha
Tel. +49 2102 974 100

REPRESENTANTES DE AREA:

SE, Fl, NO, DK, EE, LV, LT, IS
Mikael Lyckberg
m_lyckberg@ngkntk.se

www.ngk-europe.com

AT, CH, CZ, SK, Sl, BG, RO, MD, HU, HR
Roland Gerber
r_gerber@ngkntk.at

www.ngk-europe.com

GR, RS, BA, AL, MK, XK, GE, MT, CY, IL
Lars Hahnlein
L_haehnlein@ngkntk.de

www.ngk-europe.com

BE, NL, LU
Ron Eekels
r_eekels@ngkntk.nl

www.ngk-europe.com

ESCRITORIOS:

Alemanha

NGK Spark Plug Europe GmbH
Harkortstrase 41

40880 Ratingen

Tel. + 49 2102 974 100

Fax + 49 2102 974 149

www.ngk.de

Russia - Bielo-Russia - Kazakistao -

Ucrania

LLC »NGK Spark Plugs (Eurasia)«
Ochakovskoe highway 34

office A 502 - 119530 Moscovo
Tel. + 7 495 269 00 31

Fax + 7 495 269 00 32

www.ngk.ru

Reino Unido - Irlanda
NGK Spark Plugs (UK) LTD.

Maylands Avenue - Hemel Hempstead

Herts - HP2 4SD
Tel +44 14 42 28 10 00
Fax + 4414 4228 10 01

www.ngkntk.co.uk

Polénia

NGK Spark Plug Europe GmbH Sp. z 0.0.

Przedstawicielstwo w Polsce

ul. Tadeusza Rejtana 17 lok. 10
02-516 Varsovia

Tel + 48 22 646 35 60, -646 39 62
Fax + 48 22 646 27 46

www.ngkntk.pl

Italia

NGK Spark Plug Europe GmbH
Via delle Azalee 15

20090 Buccinasco (Ml)

Tel + 39 02 488 869 1

Fax + 39 02 4884 2717
www.ngkntk.it

Espanha - Portugal

NGK Spark Plug Europe GmbH
Frederic Mompou, 5 - 20-3a

08960 Sant Just Desvern - Barcelona
Tel + 34 93 480 22 99

Fax + 34 93 499 02 31

www.ngk.es

Turquia

NGK Spark Plug Europe GmbH
BlyUlkdere Cad. 201
TR-34394 4.Levent

Tel + 90 212 325 88 28

Fax +90 212 325 88 29

www.ngk.com.tr

Franca

NGK Spark Plug (FRANCE) S.A.S.
Immeuble L'Astrale

9 avenue Reaumur

CS 50009

92354 Le Plessis Robinson CEDEX
Tel + 33 1 5560 27 00

Fax+ 331411080 66

www.ngkntk.fr
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