// NGK SPARK PLUG

Dogrudan Ateslemeli Bobinlerin Diyagnostigi

Genel Bakis

Motor teknolojisindeki egilimlere ve yeniliklere bakildiginda,
motor yonetim stratejilerinin strekli iyilestiriimesi ve yeniden
gelistiriimesi, yeni bilesenlerin benimsenmesi ve modern
motor Unitelerinin genel performansinda iyilestirmeler dahil
olmak Uzere, gelismedeki bliylUmeyi tespit etmek kolaydir.

Batdn bunlar en dnemli etken 1siginda dusdndlmelidir;
Ornegin igcten yanmali motorlarda zararli ve kirletici
emisyonlari azaltmak gibi. Bu, yakit tliketimini azaltmanin ne
kadar 6nemli oldugunu da gosterir ¢ciinkt bu ve CO2
emisyonlari birbirleriyle dogru orantilidir.

Bu hedeflere ulasmak icin en revagta olan yontemlerden
biri dogrudan enjeksiyon sistemleridir. Bu nedenle,
dogrudan enjeksiyon teknolojisini kullanan bir Uretici
tarafindan benimsenen atesleme sistemlerini analiz etmek
istiyoruz.
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Resim 1: Ford Focus 1.0 EcoBoost motor bélmesi. Atesleme bobinlerinin yeri

IGNITION
PARTS

Test calismamiz
ARAGC: Ford Focus Il

MOTOR: 1.0 Ecoboost (Ug¢ silindir, benzin, dogrudan
enjeksiyon, turbosarijli)

MOTOR KODU: M1DA
YIL: 2013

EcoBoost motor, U¢ tekli bobin ile te¢hiz edilmistir, silindir
basina bir tane olup gdsterildigi gibi yerlestiriimistir.

Tanimlanmalari icin, silindir numaralandirma, motorun triger
kayisi tarafinda baglar.

Bobin yedek pargasi su sekildedir: Referans NGK U5323
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Bu bobinlerin sekli, agili bir yapiya sahip olduklarr igin klasik
gorundur. Bu sekli, enjektérden gelen plskirtmeye gore en
etkin sekilde galismak icin bir aclyla takilan atesleme
bujilerine uyma ihtiyacindan gelir. Benzinli direkt
enjeksiyonlu motorlarda, kivilcim ve puskurtme arasindaki
konum ve agl, yanmanin kalitesi icin cok énemlidir.

Her bobini sokup yeniden takmak kolaydir, yalnizca iki
vidanin ve konektorin sdékulmesi gerekir. Bahsi gecen Ford
motor olmasi durumunda, bobinleri sékmek i¢in ozel
aletlere veya prosedurlere gerek yoktur. Not: diger
motorlar/araba Ureticileri igin, bobinleri kolayca ve hasar
vermeden s6kmek icin 6zel aletler kullanilmasi elzem
olabilir.

Resim 2: Atesleme bobinlerinin ayrintisi

Elektriksel kontrol

Motor kontrol Unitesi (ECU) her bobine bir pals komutu
gonderir. Bunun sonrasinda her bobinin dahili elektronik
bilesenleri, sarj ve dolayisiyla kivilcim saglar.

Son olarak, dizgln galisan atesleme bobinleri, elektriksel
girisimi filtrelemek igin yag seviye cubugunun yaninda
bulunan bir kondensatéru kullanir.
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Resim 3: Bobinler igcin kondensator

Primer tarafin ayrn bobinlere giden elektrik baglantilar su
sekildedir:

pin 1 = Motor kontrol Unitesinden gelen komut
pin 2 - Sasi

pin 3 = R14 rolesi ve F33 sigortasi (motor bdlmesi)
Uzerinden gl¢ beslemesi

ENGINE ECU

Resim 4: Elektronik Atesleme Bobini Semasi. U¢ bobin,
konden-satdr ve ilgili sigorta altlarina yazilarak gdsterilmistir
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Atesleme bobininin ¢alismasini kontrol etmek icin kullanilan
en 6nemli atesleme bobini dlcimleri sunlardir:

*  Besleme voltaji kontrolu
¢  $asiterminali kontroll
*  Kontrol tnitesinden gelen komut palsinin kontrolU

Olgtimler bir multimetre ve osiloskop kullanilarak yapilabilir.

Besleme voltaji kontrolu

Bir multimetre ile pin 3 Uzerinde yapilan, asagidaki degere
esit veya daha buyuk oldugunun belirlendigi gti¢c kaynagi
analizidir (Akd voltaj).

-

Resim 5: 12.24V Atesleme Bobini Glic Kaynagdi

Sasi terminali kontroli

Birlesik sasi terminali, arti kutup referans alinarak
Olctlmustdr. (semaya bakin). Bu durumda ayrica, (negatif)
aku voltaji gérinttlenmelidir.

Bobin, Pin 2've giden (sasi)

Resim 6:-12.28V Atesleme Bobini sasi referansi
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Kontrol Uinitesinden gelen komut
palsinin kontrolu

Simdi gelin, motor kontrol Unitesi tarafindan her bir bobine
verilen komuta bakalim. Belirtildigi gibi, bobin klasik "sasi
temelli" komutu almaz onun yerine kare bir pals sinyali alir.
Bu girisle, dahili elektronik bilesenler, birincil bobinde
atlama voltajini Uretir ve ardindan elektromanyetik
indUksiyon ile ikincil bir voltaj olusturur.
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Resim 7: Pin 1, kontrol linitesinden gelen atesleme bobini komutu Rdélantideki motor. X = 50ms /div; Y = 2V/div
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2,8 ms

Resim 8: Pin 1 Motor kontrol linitesinden gelen bobin pas! komutu. Rélantideki motor. Ayrinti. X=2ms/div; Y=2V/div

Asagidaki gorintide palslardan biri gésteriimektedir.
Sdresini 6lgcmek icin yaklastirimistir.

Belirtildigi gibi 6rnek dalga bigimi yalnizca bir pals oldugu
icin, gdsterilen komut girisi gdzlenerek birincil tarafa ulasan
voltaji en tepeye geri ddondirmek mumkdn degildir.

Ancak, palsin ylkselip en alt seviyeye disme suresini
godzlemlemek mimkiindir. Ornegimizde bu, rélantide 2,8
msn'dir. Bircok motorda, bobinlerin aktliasyon surelerinin
sabit olmadigini ancak birden fazla kosula bagli olarak ECU
tarafindan eslestirildigini aklinizda bulundurun (6rnegin;
motor yuku ve hizi, takviye basinci).

Komut giris sinyalinin varligi yalnizca motor kontrol
Unitesinin her bobine palsi ilettiginin kanitidir. Ancak
bobinlerin dahili elektronik bilesenleri, birincil ve ikincil
bobin sarimlari ve sonrasinda gelen kivilcim arasindaki
gergek voltaj ddnistimu garanti edilmez.

ikincil taraftaki voltajin gergekten mevcut oldugundan emin
olmak igin (bobinin ¢alisiyor oldugu anlamina gelir), kV
Olcimlerinde kullanilan 6zel test ekipmanlariyla yiksek
voltaj da saptanabilir.
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Bu 6lcimU yapmak igin, bobin atesleme bujisi milinden
cikanldi (birincil konektor bagh kalir), ardindan bobinle
atesleme buijisi arasinda bir adaptor kablo takildi. Test
ekipmaninin induktif baghgr bu kabloya baglandi.

Bu bobinin sasi baglantisinin bobin montaj vidalari ile
saglandigini bu nedenle ayri bir sasi baglantisi olusturmaya
gerek olmadigini akliniza bulundurun.

SCOPE

Resim 9: Silindir 3 Bobinine Yiiksek Voltaj Olciim Ekipmaninin Baglanmasi
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6 kV approx

2,8 ms w
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Resim 10: Ikincil taraf Uizerindeki voltaj performansi. Sarj siiresinin primer taraftaki pals stiresine denk geldidini ve tepe voltajinin

yaklasik 6 kV oldugunu unutmayin

Diyagnostikler

Son olarak, asagida her elektrik bobininin elektrik arizasina
iliskin en yaygin hata kodlarn listelenmistir.

P0351 = BIRINCIL/IKINCIL ATESLEME BOBINi DEVRESI
A

P0352 = BIRINCIL/IKINCIL ATESLEME BOBINi DEVRESI
B

P0353 = BIRINCIL/IKINCIL ATESLEME BOBINi DEVRESI
c

Bu tur kodlar, kopmus kablo veya kisa devre gibi elektriksel
bir soruna isarete eder.

Ldtfen bir bobin arizasindan kaynaklanabilecek kot
atesleme hata kodlarini da (ve diger birgok temel nedeni)
g6z 6nlnde bulundurun.

P0301 = SILINDIR 1 KOTU ATESLEME TESPIT EDILDI
P0302 = SILINDIR 2 KOTU ATESLEME TESPIT EDILDI
P0303 = SILINDIR 3 KOTU ATESLEME TESPIT EDILDI

Bu durumda hatanin bobinden mi yoksa bagka bir seyden
mi kaynaklandigini ayirt etmek icin en kolay yontem,
“sUpheli” bobini bagka silindirdeki bir bobinle degistirmektir.

Kotl ateslenen silindir bu bobinle “hareket ederse”, bobin
sorunun temel nedenidir. Ayni silindirde kotu atesleme
devam ediyorsa, soruna neden olanin bobin olma ihtimali
dislanabilir.

http://www.tekniwiki.com

NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH | Harkortstrasse 41 | D-40880 Ratingen | www.ngkntk.com




