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Sensorin gorevi lanmigtir.

Sensor, hava filtresi ve gaz kelebegi valfi arasin-

da takilidir ve motor tarafindan emilen havayr Gunimuzin hava kitle dlgerlerinde bir 1sitma
Olcer. Benzinli motorlarda, emilen hava kitlesi,
gereken yakit kutlesini hesaplamak i¢in en dnemli
degerdir. Dizel motorlarda, kismi yuk aralidinda
Olculen deger siyah duman sinirlamasi igin tam
yukteyken egzoz gazi devridaimini kontrol etme-
de kullanihr. Kontrol Gnitesi, duman uretmeden
yakilabilecek maksimum enjeksiyon miktarini
hesaplar.
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Hava kutle 6lger nasil cali  sir

Sensor elemani yalnizca tim hava kitlesinin bir
kismini algilar. Kanalin sekli, emilen havanin geri
doénmesini en aza indirecek ve sensor elemanin-
da partikuller olusmasini dnleyecek sekilde tasar-
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Sekil 2:
Hava kdtle dlgerin sensdr elemani. Kaynak: NTK

rezistori ve iki sicaklik senséri bulunur (Sekil 2).
Isitma rezistorll, elektronik bilesenler tarafindan
yaklasik 160 derecelik sabit sicaklikta tutulur.
Gelen temiz hava T1 sicaklik sensoriuni sogutur
ve Isitma rezistoru tarafindan isitiir. Bu nedenle
T2 sicaklik sensoériinde daha yiksek bir sicakhk
Olcllir. Elektronik bilesenler sicaklik farkindan
hava Kkitlesini hesaplar ve hesaplanan degeri
kontrol Gnitesi icin bir elektrik sinyaline donustirdr.
Daha eski hava kutle dlgerlerde bu, 0,2V ve 4,8V
arasindaki bir analog voltaj sinyalidir. Sinyal volta-
jI hava kutlesi ile artar.

Sekil 1:
Hava kiitle élger kaynagini ekleyin: NTK
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Daha yeni hava kutle dlgerlerde, kontrol Unitesine
bir dijital kare sinyal génderilir, bunun frekansi
dedisen hava kutlesine baglidir. Frekans, 1kHz
ve 17kHz aralidindadir. Bazi hava kitle olcerler-
de, hava kuitlesinin artmasiyla frekans duser.
Diger turlerde hava kitlesinin artmasiyla frekans
yukselir.

Modele bagh olarak, emilen hava sicaklgi, hava
kutle 6lcerdeki hava nemi ve basinci icin 6lcilen
diger degerleri kaydetmesi de olasidir.

Muhtemel hatalar ve bunlarin etkileri.
Hava kutle o6lgerlerin elektriksel ari-

Zasl

Muhtemel nedenler voltaj kaynagindaki kesintiler,
kablo kopmalari, arizal konektérler veya
sensorin elektronik bilesenlerinin arizalanmasidir.
Kontrol Unitesi arizay! tespit eder ve bunu hata
bellegine kaydeder. Yaygin hata mesajlari

sunlardir: “Hava kitle sensori sinyali uygun degil,
¢cok disik veya cok yiksek”. Kontrol tnitesi, acil
durum 6zelliklerini bagka degerlerle kurmaya
calistyor. Bunun icin kullanilan degerler bir
diyagnostik aletinin veri listesinde gorunttlenir.
Musteri sarsintidan veya performans kaybindan
sikayet eder.

Hava kutle 6lceri degistirmeden 6nce, lutfen voltaj
beslemesini (12 V velveya 5 V) ve kontrol
Unitesine giden kablolar sureklilik ve sasiye kisa
devre olup olmadigi acisindan kontrol edin. Hava
kutle olcerde elektriksel dlcimler yapmak icin bir
devre semas! olmasi yararlidir. Hava kutle
Olcerlerde U¢ ve yedi arasinda baglanti pimi
vardir. Sinyal pimi ¢cogunlukla fisin sonundadir
(Sekil 3).

Sekil 3: Bir hava kiitle dlgerin pim atama 6rnegi.
Pim1: Emilen hava sicaklik sensoriiniin sinyali Pim 2: Sasi Pimi 4: Gug kaynagi, +12 V Pim 5: Hava akis sinyali
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Sinyal voltajinin 6lcilmesi aslinda hava kutle
Olcerin temel islevlerini kontrol etme amaci tasir.
Analog voltaj sinyalleri olan hava kutle dlgerler
icin bir voltmetre baglayin ya da sinyal voltaji pimi
ve sinyal sasisi arasina bir osiloskop baglamak
daha iyi olur. Kontak acildiginda, voltaj degeri
modele bagll olarak 0,2V ve 1,0V arasinda ola-
caktir. Voltaj sifir volt veya 5 V ise hava kutle
Olger arizalidir ve degistiriimelidir. Rolantideyken
sinyal voltaji 1,5V ve 2V arasindadir.

Osiloskoptaki bir

goriintide dalgall voltaj

gorebilirsiniz. Bunun nedeni emme manifoldunda
salnim yapan hava sutunudur (sekil 4). Gaz kele-
3,5V'un

begine art arda basildiginda voltaj
Uzerinde olmahdir.

Sinyal voltajinin 4,2'den 4,7V'a kadar en yuksek
degerine yalnizca hizlanirken, tam yuk altinday-
ken, test calismasi sirasinda nominal hiza kadar
ulasabilirsiniz.  Yukarida bahsi gecen voltaj
degerleri standart deg@erlerdir. Tipe 0zel tam ayar
noktalari icin litfen arag Ureticisi tarafindan sag-
lanan belgelere bakin.
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Frequenz
Chi 2.6 kHz

el

o

b

Sekil 5: Rélanti hizinda hava kutle élgerin sinyali. Frekans 2,6 kHz'dir ve hava kitlesi yikseldikge artar. Kontak agikken fre-
kans 1,9 kHz'dir.

=3 -2 +
Frequenz
Ch1 10.4 kHz

= *+

Sekil 6: Ateslemede hava kdtle dlgerin sinyali. Frekans 10,4 kHz'dir ve artan hizla birlikte 2,0 kHz'e duser.
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Kare dalga sinyali Ureten hava kitle dlcerler igin
bir osiloskopa veya frekans 6lgme cihazina ihti-
yaciniz vardir. Olgim cihazini sinyal pimine ve
sinyal sasisine baglayin. Kontak acildiginda osi-
loskopta bir kare dalga gorunir, bunun frekansi 1
kHz ve 15 kHz arasinda degisir. (Sekiller 5 ve 6).
1 ila 2 kHz'lik dusik frekanslara sahip hava kutle
Olcerler icin, gaz kelebegine basildiginda bu
degerler artmalidir (Sekil 5). Yiksek frekans
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Hava kutle 6lgerin yanh g 6lcilen de-
gerleri

Bu hata ile dl¢tlen deger genellikle gercek hava
kitlesinin altindadir. Sensor elemani krank karteri
havalandirmasindan gelen yad buhariyla veya
kétl hava filtrasyonundan kaynaklanan partikdil-
lerle sik sik kirlenir. Benzinli motorlarda kontrol
Unitesi hava kutlesinin dusik oldugunu varsaydigi
icin enjeksiyon miktarini azaltir. Motor kismi yik

degerlerine sahip hava kitle olcerler icin araliginda sarsilir ve tam giiciine ulasmaz. Dizel
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Sekil 7: Sekil 5'teki ara¢ olmasi durumunda emilen hava sicakligi da bir kare dalga sinyali olarak ¢ikisa gonderilir. Frekans yal-

nizca 15Hz'dir. Sicaklik gérev déngusini degistirir.

(kontagin 5 ila 15 kHz arasinda acik oldugu),
frekans azaltilmalidir (Sekil 6)

Daha yeni hava kiitle olcerlerde, yalnizca hava
kutlesi degil emilen hava sicakhdi da bir kare
dalga sinyali olarak ¢ikisa goénderilir. Emilen hava
sicakligi sinyali dusuk degerlerde
(Sekil 7) gorulebilir.

frekansli

motorlarda, kontrol Unitesi hava kutlesinin dusik
oldugunu varsaydidi icin enjeksiyon miktarini
azalttigindan mausteri performans kaybindan
sikayet eder. Bu durumda kontrol Unitesi hata
bellegine hicbir hata kaydetmediginden ya da
hata belleginde yalnizca su hata oldugundan
hatalari aramak daha zordur. Benzinli motorlarda,
"karigim cok fakir, lambda limitine ulasildi" hatasi
sik sik gosterilir. Hatanin nedenini anlamak igin,
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bir test surist yapin ve motor hizinin, hava
kitlesinin ve turbo motorlarda emme manifoldu
basincinin 6l¢ilen degerlerini kaydedin. Nominal
motor hizina ulagsmak icin tam yik altinda daha
yuksek bir viteste hizlanin. Hava kuitlesinin dizel
motorlarda gram/saniye (g/s) cinsinden degeri
beygirguci (Sekil 8) olarak belirtilen motor gucu-
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motorlarla techiz edilmis bircok aracta bulunan bir
diyagnostik fonksiyonu olan EOBD protokoli
kullanilarak da kaydedilebilir.

Ancak, bir dusuk hava kutlesi degeri, bir hava
kutlesi 6lcim cihazinin arizali oldugunu acikca
gOstermez. Yalnizca hava tarafindaki diger tim
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Sekil 8: Hava kditle 6lgeri saglam olan bir dizel motorun protokoli.
Hava kiitlesi, nominal hizda 88 g/s'dir. Motorun 90 hp guci vardir,

ne uygun olmali, benzinli motorda motor giicii KW
cinsindendir (Sekiller 9 ve 10). Bu yonergeler
detayli olmayan yonergelerdir. Daha ayrintili ayar
noktalari icin litfen arag Ureticisinin belgelerine
bakin.

Test cihazi fabrika diyagnostiklerine erismeye izin
vermiyorsa bu degerler, 2000 motor ve izerindeki

sistemler, yani hava filtresi, egzoz gazi devridaimi,
turbdlans valfleri, partikdl filtresi ve turbosarj iyi
durumda oldugunda, hava kitle Olcerin arizali
oldugundan emin olabilirsiniz. Degistirilmis bir
emme manifoldu, motor tam sarj
ulagsa bile emilen hava kitlesini de degistirebilir.

basincina
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Sekil 9: Hava kiitle dlgeri arizali olan bir benzinli motorun protokolu.
Hava kutlesi yalnizca 44 g/s'dir. Motorun gucti 125 kW olmalidir.

Fehler

Arag hizi
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Gaz pedali konumu
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Hava kitle akisi

[a/s]

Emme manifoldu hava
88 [kPaa]

Dusuk hava kutlelerinde, hava kitle élcer konek- Bircok aracta hava kitle élgerin degistirilmesi icin
torundn baglantisini kesin ve kisa bir test surtist  tanitilan degerlerin sifirlanmasi gerekir.

yapin. Motorda simdi kayda deger bir artis goru-
lurse, arizah bir hava kutle dlger muhtemel ne-
dendir.

Kirli bir sensor elemanini temizlemek nadiren
basarili olur. Temizlikten sonra gozle gérilur bir
iyilesme olsa bile, yeni bir hava kiitle 6lcerin ver-
digi olcum degerlerine ulasiimaz (Sekil 9 ve 10).
Yalnizca arizali hava kitle dlgerin degistiriimesi,
surekli basariy! garanti eder.
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Sekil 10: Sekil 9'daki motor bagarisiz hava kutle dlger temizleme girisimlerinden sonra ¢ekilmistir. Hava kdtlesi
degeri 44 g/s'den 91 g/s'ye yiikselse bile, 3,7 V'luk digiik voltaj sinyali ile de dogrulanmig olan 125 g/s ayar nok-
tasina ulagiimaz.

Kendi kendine tanitma programi hakkinda daha
fazla teknik bilgi ve ve yararli videolar NGK'nin
"TekniWiki" teknik platformundan bulunabilir.

www.tekniwiki.com
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