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Matarens uppgift forhindra att partiklar fastnar p& métkroppen.
Mataren &ar placerad mellan |luftfiltret och

gasspjallet och méater mangden luft som sugs ini  Dagens luftmangdmatare bestar av en varmetrad
motorn. FOr bensinmotorer &r intagsluftens
mangd den viktigaste faktorn for att berédkna den
branslemangd som kravs. For dieselmotorer
anvands vardet som uppmats vid delvis
belastning for att kontrollera avgasaterféringen,
och vardet vid full belastning for att begréansa
svartrok. Kontrollenheten berdknar den maximala
insprutningsmangd som kan forbréannas utan att
producera rék.
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Hur luftmangdmataren fungerar

Matkroppen upptacker endast en del av den
totala luftmangden. Kanalen &r utformad for att
minimera aterflédet av intagsluften och for att
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Figur 2:
Matkroppen i en luftméangdmatare. Kélla: NTK

och tvd temperaturgivare (Fig. 2). Elektroniken
haller varmetraden pa en konstant temperatur av
ungefar 160 grader. Den friska ingdende luften
kyler temperaturgivare T1 och varms upp av
varmetraden. Darféor uppmats en  hogre
temperatur av temperaturgivare T2. Utifran
temperaturskillnaden  berdknar  elektroniken
luftméngden och omvandlar det berdknade véardet
till en elektrisk signal for kontrollenheten. Pa aldre
luftméngdmaétare handlar det om en analog
spanningssignal inom intervallet 0,2 V och 4,8 V.
Signalspanningen okar med luftméngden.

Figur 1:
Luftmangdmatarinsats. Kalla: NTK
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P& nyare luftmangdmatare skickas en digital,

rektangular signal till  kontrollenheten, dar
frekvensen beror pa forandringar av luftmangden.
Frekvensen ligger inom intervallet 1 till 17 kHz.
P& vissa luftmangdmatare sjunker frekvensen nar
luftmangden okar. P& andra sorters matare okar
frekvensen nér luftmangden okar.

Beroende pa vilken version det ror sig om gar det
att  registrera  ytterligare = méatvarden  for
intagsluftstemperatur, luftfuktighet och trycket i
luftmangdmataren.

Mojliga fel och dess konsekvenser.
elektriskt fel pa luftmangdmataren
Tankbara orsaker ar brist p& spanningsforsorjning,
kabelbrott, defekta anslutningsdon eller fel pa
matarens elektronik. Kontrollenheten upptacker
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felet och lagrar det i felkodsminnet. Vanliga
felmeddelanden ar: "Matsignalen frén
luftmangdmataren &r osannolik, for 1&g eller for
hdg”. Kontrollenheten foérséker etablera en
noddriftskarakteristik med erséttningsvarden.
Vardena som anvands for detta finns i
diagnosverktygens listor 6ver data och felkoder.
Kunden klagar pa skakningar eller forsamrad
prestanda.

Innan du byter ut luftmé&ngdmataren, kontrollera
spanningsforsérjningen (12 V och/eller 5 V) och
kontinuiteten och jordningen hos kontrollenhetens
kablar. Vid elektriska undersékningar
luftméngdmataren kan ett kopplingsschema vara
anvandbart. Luftflodesmétare har mellan tre och
sju kopplingsstift. Signalstiftet ar vanligtvis det
sista p& kontakten (Fig. 3).
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Figur 3: Exempel pa en luftméangdmaétares stifttilldelning.
Stift 1: Signal fran intagsluftstemperaturgivaren. Stift 2: Jordning. Stift 4: Strémforsorjning, +12 V.

Stift 5: Signal luftfléde. Foto: Gilinther
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Matningen av signalspanningen anvands framfor

allt for att kontrollera luftmédngdmatarens
grundfunktioner. Pa en luftmangdmatare med
analoga spanningssignaler, koppla en voltmeter

spanningen stiga 6ver 3,5 V.

Du kan n& signalspanningens hogsta varde pa
4,2 till 4,7 V endast vid acceleration, med full last,

eller &@nnu hellre ett oscilloskop till upp till nominell hastighet under en testkdrning.
signalspanningsstiftet och till signaljorden. Nar Ovan namnda spanningsvarden ar
tandningen slds pa& ska spanningen ligga pa standardvarden. For  exakta, typspecifika
mellan 0,2 V och 1,0 V beroende pa version. Om bdrvarden, se den dokumentation som
spanningen ar 0 eller 5 V ar luftmangdmaétaren fordonstillverkaren tillhandahaller.

defekt och maste bytas ut. Vid tomgang ar

signalspanningen mellan 1,5V och 2 V.

P& oscilloskopet kan du se en pulserande

spanning vilket beror pa den svangande

luftpelaren i insugsgrenroret (Fig. 4). Om

gaspedalen sedan trycks ned kraftigt ska

oo - allx

Dats Oves Yerwsbrg Lowwen Developer

C:\Programme\DiTest\Dix\Scope\Config\Heissfilm Luftm

(T .

Mevrmaiwent
. : 9

Urnmataet

\ nY 6874

Sparnungsdess
M1 500 m YD

1T T 0 |91

= s 3

Jemers

Sida 3 av 8



NGK|NTK

SPARK PLUGS /| TECHNICAL CERAMICS

NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH

Frequenz
Chi 2.6 kHz
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Figur 5: Signal fran en luftmangdmatare vid tomgang. Frekvensen &r 2,6 kHz och 6kar med 6kande luftflode. Nar tandningen
ar pa ar frekvensen 1,9 kHz.
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Frequenz
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Figur 6: Signal fran en luftmangdmatare vid tandning. Frekvensen ar 10,4 kHz och sjunker till 2,0 kHz nar hastigheten okar.
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For luftmangdméatare som producerar en fyrkantig
vagsignal behover du ett oscilloskop eller ett
frekvensmatverktyg. Koppla
signalstiftet och signaljorden. Nar tandningen slas
pa visar oscilloskopet en fyrkantig vagsignal med
en frekvens som varierar mellan 1 kHz och 15
kHz (Figur 5 och 6). For luftmangdmatare med
laga frekvenser pa 1 till 2 kHz, ska vardet 6ka nar

mataren till
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Felaktiga matvarden fran
luftmangdmataren

Vid detta fel &r vardet som uppmats vanligtvis
lagre an den faktiska luftmangden. Det hander
ofta att matkroppen blir fororenad av partiklar, pa
grund av dalig Iuftfiltrering, eller av oljedngor fran
vevhusventilationen. | en bensinmotor reducerar

kontrollenheten insprutningsmangden som en

gaspedalen trycks ned (Fig. 5). For folid av den antaget laga luftmangden. Motorn
luftmangdmatare med hoga frekvensvarden vibrerar vid delvis belastning och nar inte full kraft.
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Figur 7: Nar det galler fordonet i figur 5 visas ocks& temperaturen pd intagsluften som en fyrkantig vagsignal. Frekvensen &ar

endast 15 Hz. Temperaturen andrar driftcykeln.

(mellan 5 och 15 kHz med tandningen péaslagen),
ska frekvensen minska (Fig. 6).

Nar det géller nyare luftmangdmétare visas inte
bara luftmangden utan ocksd temperaturen pa
intagsluften fyrkantig ~ vagsignal.
Intagsluftstemperaturens signal gar att se vid de
laga frekvensvéardena (Fig. 7).

som en

| fallet med en dieselmotor klagar kunden pa
prestanda, vilket pa att
kontrollenheten reducerar insprutningsmangden
som en folid av den antaget ldga luftmangden.
Felsbkningen &  héar eftersom
kontrollenheten inte lagrar nagon felinformation,

bristande beror

svarare

eller endast nedanstdende fel hittas i
felkodsminnet. Nar det galler bensinmotorer
indikeras  ofta felet "mager blandning,

lambdagrans uppnadd”. For att identifiera det
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verkliga felet, utfér en testkdrning och registrera
matvardena for motorvarvtal, luftfléde och trycket
i insugsgrenréret (for turbomotorer). Accelerera,
med full last och p& hog vaxel, for att uppna det
nominella varvtalet. Luftmangdvardet i gram per
sekund (g/s) bor foér dieselmotorer motsvara
motorkraften uttryckt i héastkrafter (Fig. 8). For
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diagnosfunktion som finns pa de flesta bilar med
en motor som &r nyare an ar 2000.

Ett 1&gt luftmangdvarde indikerar dock inte med
sékerhet att luftmédngdmataren &r defekt. Forst
nar alla andra luftsystem — det vill sdga luftfiltret,
avgasaterforingen, virvelspjallet, partikelfiltret och
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Figur 8: Protokoll frdn en dieselmotor med fungerande luftmangdmétare.
Luftm&ngden &r 88 g/s vid nominellt varvtal. Motorn har 90 héstkrafter.

bensinmotorer bor det motsvara motorkraften i
kW (Fig. 9 och 10). Detta ar endast ungefarliga
riktlinjer. F6r mer exakta boérvarden, se den
dokumentation fordonstillverkaren
tillhandahaller.

som

Om testverktyget inte tillater atkomst till fabrikens
omborddiagnos kan dessa varden dven erhdllas
genom att anvanda EOBD-protokollet, en

turbosystemet — har kontrollerats kan du vara
sédker pa att det ar Iluftmangdmataren som
orsakar felet. Ett insugsgrenrér som blivit
igenkorkat kan ocksa kvava intagsluftmangden,
aven om motorn nar fullt laddtryck.
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Figur 9: Protokoll fran en bensinmotor med defekt luftméngdmatare.
Luftmangden &ar endast 44 g/s. Motorn bér ha en kraft pa 125 kw.
Vid laga luftmassor, koppla loss | manga fordon kraver ett byte av

luftmangdmatarens anslutningsdon och utfér en
kort testkbrning. Om motorn nu uppvisar en
markbar béttre prestanda ar den troliga orsaken
en defekt luftmangdmaétare.

Att rengbra en nedsmutsad maéatkropp fungerar
ytterst sallan. Aven om det gar att se en klar
forbattring efter rengéringen ar det anda inte
mojligt att uppnd de matvarden som kan
registreras hos en ny luftmangdmatare (Fig. 9
och 10). For en langsiktig l6sning &ar det
ndodvandigt att byta ut den defekta
luftmangdmataren.

luftmangdmataren att inlarningsdatan aterstalls.
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Figur 10: Motorn i figur 9 efter ett misslyckat férsok att rengdra luftméngdmataren. Trots det 6kade luftmangdvéardet
frdn 44 g/s till 91 g/s uppnas inte borvardet pa 125 gfs, vilket ocksa bekraftas av den laga signalspanningen p& 3,7 V.

Mer teknisk information, ett
sjalvinlarningsprogram och anvandbara
videofilmer gar att hitta pa

teknikplattformen "Tekniwiki” fran NGK.

www.tekniwiki.com
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