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CZUJNIK CISNIENIA ABSOLUTNEGO

Funkcja czujnika

Czujniki cisnienia absolutnego zwane réwniez czujnikami
MAP (od angielskiego wyrazenia Manifold Absolute
Pressure - ci$nienie bezwzgledne kolektora) sa stosowane
wraz z warto$ciami potencjometru przepustnicy do
obliczania masy zasysanego powietrza przy silnikach
benzynowych bez turbodotadowania. (Rys. 1). W zakresie
nizszego obcigzenia cisnienie kolektora ssgcego petni
wazng role w obliczeniach; przy wyzszym obcigzeniu silnika
warto$¢ masy powietrza okresla kat przepustnicy.

W silnikach z turbodotadowaniem (silniki diesla i
benzynowe) czujnik jest gtéwnie stosowany do sterowania
uktadem turbodotadowania. Dlatego czesto jest on
nazywany czujnikiem cisnienia turbodotadowania lub
cisnienia dotadowania. W silnikach benzynowych z
turbodotadowaniem czesto stosowany jest czujnik cisnienia
turbodotadowania przed zaworem przepustnicy oraz
czujnik ci$nienia kolektora ssacego za zaworem
przepustnicy.

VEHICLE
ELECTRONICS

Konstrukcja czujnika cisnienia

Czujniki sg skonstruowane w zasadzie tak samo. Tylko
zakres pomiaru czujnikéw jest dostosowywany do ich
przeznaczenia.

W czujniku znajduje sig membrana, ktéra zakrzywia sig
odpowiednio do przytozonego ci$nienia. Do membrany,
ktéra rozcigga sie lub kurczy odpowiednio do cisnienia,
przymocowane sa mierniki naprezenia. Opor elektryczny
miernikdw naprezenia zmienia sie wraz z wydtuzeniem.
Zmiana oporu jest przetwarzana przez uktad elektroniczny
czujnika i wysytana w formie sygnatu do modutu sterowania.

Czujnik ci$nienia ma 3 ztgcza elektryczne (Rys. 1). Jeden
wtyk ma napiecie zasilania 5 V, drugi wtyk ma napiecie
sygnatu, ktére normalnie wynosi od 0,2 do 4,8 V.

Masa sygnatu jest zlokalizowana w trzecim wtyku. Jesli
obecny jest czwarty wtyk ztgcza, opornik NTC dodatkowo
mierzy temperature zasysanego powietrza. Takie czujniki
czasami nazywa sie czujnikami typu , T-Map”.

llustracja 1: Czujnik cisnienia kolektora ssacego w silniku benzynowym. Strzatka wskazuje

przepustnice pneumatyczng
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Przydziat wtykéw/pindw czujnikdw niestety nie jest
standardowy. Informacje na ten temat nalezy uzyskac z
dokumentacji producenta pojazdu lub okresli¢ je przez
przeprowadzenie wtasnych pomiaréw, co zostato opisane
w nastepnym rozdziale.

Potencjalne btedy i ich efekty

Usterka elektryczna czujnika ci$nienia
kolektora ssacego

Klient narzeka na szarpanie w zakresie czesciowego
obcigzenia przy silnikach benzynowych bez
turbodotadowania oraz na utrate mocy przy silnikach z
turbodotadowaniem.

llustracja 2: Pomiar napiecia sygnatu przy czujniku cisnienia
kolektora ssacego silnika benzynowego bez
turbodotadowania. Przy podcisnieniu -0,6 bara (wartosc
bezwzgledna 0,4 bara) napiecie sygnatu wynosi 1,21 V

NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH | Harkortstrasse 41 | D-40880 Ratingen | www.ngkntk.com 20f 6

Potencjalne przyczyny obejmujg brak napigcia zasilania,
przerwane kable, wadliwe ztgcza lub usterke elektroniczng
czujnika. Modut sterowania wykrywa usterke i zapisuje ja w
pamieci usterek. Typowe komunikaty bteddw:
LNiewiarygodne cignienie rury ssacej lub sygnat ci$nienia
dotadowania”, ,zbyt niska wartos$¢” lub ,zbyt wysoka
warto$¢”. Modut sterowania probuje wprowadzi¢ parametry
pracy awaryjnej z zastosowaniem wartosci zastepczych.
Obliczone wartosci zostang wyswietlone na liscie danych
urzadzenia diagnostycznego.

Przed wymiang czujnika nalezy sprawdzi¢ napiecie
zasilania (5 V) oraz ciagtos¢ przewoddéw do modutu
sterowania i ich uziemienie. Przy pomiarach elektrycznych
przy czujniku cisnienia kolektora ssacego przydatny bedzie
schemat obwodu.

Okreslanie potaczen bez schematu
obwodu

Jesli przydzielone wtyki czujnika sa nieznane, nalezy
postepowaé w nastepujacy sposob:

Podtaczyé woltomierz do masy akumulatora i jednego z
trzech wtykéw czujnika (przy podtgczonej wtyczce), po
czym wiaczy¢ zapton. Zmierzy¢ napigcie na wszystkich
wtykach czujnika, jeden po drugim. Napigcie zasilania
czujnika wynosi 5 V. Jesli wartos¢ napiecia jest nizsza niz
0,1V, jest to uziemienie. Zmierzy¢ wartos¢ od 0,2 do 4,8 V
na wtyku napigcia sygnatu (Rys. 2 i 3).

W przypadku czujnika MAP z dodatkowym pomiarem
temperatury zasysanego powietrza mozna odréznié wtyki
odpowiedzialne za temperature od wtykow
odpowiedzialnych za cisnienie, zmieniajac cisnienie i/lub
temperature.




Typowe wartosci sygnatu

W wigkszosci przypadkdéw czujniki ci$nienia emituja
analogowy sygnat napigcia. Nowsze czujniki emitujg tzw.
sygnat o modulowanej czestotliwosci. Czestotliwosé
sygnatu zwigksza sie wraz z cisnieniem. Aby zbadacd ten
sygnat, potrzebny jest miernik czestotliwosci lub lepszy
oscyloskop.

Dokfadne nastawy zaleznie od typu mozna znalez¢ w
dokumentacji producenta pojazdu.

Jesli chodzi o nastawy, nalezy sprawdzi¢, czy wartosci
cisnienia wyrazono jako wartosci bezwzgledne czy tez
wartosci wzgledne cisnienia. Skala cisnienia
bezwzglednego zaczyna sie od prézni bezwzglednej i
wartosci 0 baréw. W przypadku cisnienia atmosferycznego
warto$¢ wynosi 1,0 bara.

Cisnienie wzgledne przy cisnieniu atmosferycznym wynosi
0 baréw. Wartosci ponizej cisnienia atmosferycznego maja

znak ujemny. Préznia bezwzgledna ma wartosc -1,0 bara. llustracja 3: Pomiar napiecia sygnatu przy czujniku cisnienia
Wartosci powyzej cisnienia atmosferycznego maja znak dofado-wania silnika z turbodotadowaniem przy
dodatni. nadcisnieniu 0,9 bara (wartos¢ bezwzgledna 1,9 bara).

Napiecie sygnatu wynosi 3,84 V
Wiekszos¢ producentéw podaje ci$nienie jako wartosé
bezwzgledng wyrazong w Pa, hPa lub kPa. 1 hPa

odpowiada 1 mbarowi. Przesuwajgc separator dziesigtny w
lewo o dwa miejsca w przypadku kPa, uzyskuje sie wartos¢
w barach. 120,0 kPa odpowiada 1,2 bara. Standardowe
mierniki ci$nienia wyswietlajg cisnienie jako wartosci
wzgledne wyrazone w barach. (Zob. Rys. 4)
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Nieprawidtowe wartosci pomiaru
czujnika cisnienia absolutnego

Nieprawidtowe wartos$ci pomiaru czujnika cisnienia
kolektora ssacego niekoniecznie prowadza do zapisania
kodu btedu w pamieci bteddéw. Jesli btad pomiaru miesci
sie w zakresie tolerancji autodiagnostyki, mozliwe jest
wskazanie przez autodiagnostyke innego komponentu, np.
potencjometru przepustnicy lub zbyt ubogiej mieszanki.
Jesli podejrzewane jest, ze czujnik cignienia
turbodotadowania podaje niedoktadne wartosci pomiaru,
mozna to najszybciej sprawdzi¢ przez wykorzystanie listy
danych modutu diagnostycznego oraz reczng pompe
cisnienia (Rys. 4).

Wyswietli¢ cisnienie kolektora ssacego na liscie danych i
podtaczy¢ reczng pompe do czujnika cisnienia (Rys. 4).
Dane wyswietlane na liscie danych powinny odpowiada¢ w
catym zakresie pomiaru czujnika wartosciom cisnienia lub
podci$nienia ustawionym za pomoca recznej pompy.

Uwaga: Niektore moduty sterowania monitorujg
wiarygodnos¢ wartosci pomiaru przy wytaczonym silniku i
wigczonym zaptonie. Jesli wartosci pomiardw zbytnio
odbiegaja od ci$nienia atmosferycznego przy wytaczonym
silniku (taka sytuacja ma miejsce podczas badania za
pomoca pompy ci$nienia), zostanie wskazany btad i na
wyswietlaczu bedzie stale widoczna wartosc¢ trybu
awaryjnego. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢ wartosci
cisnienia poprzez pomiar napiecia.

llustracja 4: Sprawdzanie czujnika ciSnienia dofadowania za pomocg recznej
pompy cisnienia i listy danych. Jesli wartos¢ wzgledna cisnienia wynosi 0,6 bara
lub wyswietlana jest rdwniez wartos¢ bezwzgledna 1,6 bara na liscie danych

autodiagnostyki, czujnik dziata praw.
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Btad cisnienia kolektora ssacego przy
nieuszkodzonych czujnikach cisnienia

W przypadku silnikow z zaptonem iskrowym bez
turbodotadowania, podcisnienie na wolnych obrotach
powinno mie¢ wartos¢ bezwzgledng od 400 do 500
mbardw (lub wartos¢ wzgledna od -600 do -500 mbardw).
Po petnym wecisnieciu pedatu gazu, cisnienie powinno mie¢
wartos¢ bezwzgledng od 900 do 1000 mbardw lub -100
mbardéw wzgledem cisnienia atmosferycznego. Powyzsze
wartosci majg charakter wytycznych. Przed
podejmowaniem waznych decyzji w zakresie naprawy
nalezy sprawdzi¢ wartosci docelowe podawane przez
producenta pojazdu.

W razie nieszczelnego kolektora ssgcego wartosci cisnienia
bedg wyzsze, zwtaszcza na wolnych obrotach oraz przy
czesciowym obcigzeniu. W zaleznosci od lokalizaciji
nieszczelnosci mieszanka bedzie zbyt uboga lub zbyt
bogata. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢ caty kolektor
ssgcy pod katem nieszczelnosci, spryskujac kolektor ssacy
odpowiednim ptynem (stosujac sie do zasad
bezpieczenstwal). Jesli ptyn testowy trafi na nieszczelnosc,
silnik zareaguje poprzez nierdwng prace. Typowe
przyczyny obejmuja uszczelke kolektora ssacego,
przewody podcisnieniowe oraz wspomaganie uktadu
hamulcowego.
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Wielu producentow stosuje pneumatyczne ttumienie
czujnikdw cisnienia potagczonych z kolektorem ssgcym za
pomoca przewodu (zob. Rys. 1). Takie ttumienie obejmuje
przepustnice (ktora rowniez moze zawiera¢ skalibrowany
otwor w przewodzie taczacym) oraz pojemnosc przewodu
taczgcego. W razie zmiany ttumienia modut sterowania
obliczy nieprawidtowe wartosci Srednie cisnienia kolektora
ssgcego. Sprawdzi¢ dziatanie przepustnicy i uzy¢ przewodu
o tej samej dtugosci oraz Srednicy wewnetrznej przy
wymianie przewodu faczacego.

W silnikach z turbodotadowaniem zbyt niskie cisnienie
turbodotadowania prowadzi do utraty mocy. Jesli czujnik
cisnienia turbodotadowania dziata prawidtowo, nalezy
sprawdza¢ wzdtuz drogi zasysanego powietrza do silnika
oraz sprawdzic filtr powietrza, turbosprezarke, przewody
powietrza dotadowania oraz chtodnice powietrza
dotadowania, a takze recyrkulacje spalin i filtr czastek
statych, jesli jest zainstalowany.

http://www.tekniwiki.com




