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Ciaggte starania instytuciji
majgce na celu zmniejszenie emisji w sektorze
transportowym oraz w silnikach spalinowych
samochoddéw osobowych spowodowaty zmiany w
systemach kontroli emisji. Zostaty wprowadzone
katalizatory, sondy lambda instalowane przed i za
katalizatorami, systemy recyrkulacji spalin (EGR),
czujniki temperatury, czujniki NOx i systemy
selektywnej redukcji katalitycznej NOx (SCR).

na catym $wiecie

Wzajemne oddziatywanie takich systeméw
sprawito, ze silniki spalinowe pracowaty poza
wspotczynnikiem  stechiometrycznym  (A=1) i
potrzebna byta kontrola pracy silnikow poza takim
zakresem roboczym. Tak powstaty
szerokopasmowe sondy lambda.

Zasada dziatania

Szerokopasmowa sonda lambda (nazywana
rowniez szerokozakresowg) mierzy stezenie
pozostatosci tlenu w spalinach i, w poréwnaniu do
tradycyjnych czujnikbw z dwutlenku tytanu lub
cyrkonu, ktére moga wykrywac tylko lambda 1,
nadaje sie do pomiaru szerszych zakreséw
mieszanek paliwowo-powietrznych.

Dziatanie wewnetrzne rézni sie od tradycyjnego
czujnika. Sonda szerokopasmowa jest
wyposazona wewnetrznie w dwa podstawowe
moduty: jeden do pomiaru i jeden do ttoczenia. W
pierwszym mierzone jest stezenie tlenu i
nastepnie konwertowane na sygnat napieciowy,
ktory jest porébwnywany z napieciem odniesienia
450 mV; takie napiecie reprezentuje warto$¢
nominalng zwigzang ze  wspdiczynnikiem
stechiometrycznym A=1.
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Gdy wartos¢ ta rozni sie od wartosci odniesienia, e '_
modut ttoczacy tloczy jony tlenu do/z modutu
pomiarowego, korygujgc stezenia tlenu w tym

module, aby mozna bylo utrzymac¢ napiecie
odniesienia 450 mV.

Identyfikacja szerokopas-
mowych sond lambda

Warto$¢ i polaryzacja prgdu wymagane przez
modut ttoczgcy do utrzymania statego stezenia
reprezentuje warto$¢ rownowazng stezeniu tlenu
w mieszance.
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Sama sonda ma 5 przewoddw,
Badany pojazd: przewodéw pojazdu ma ich 6.
VW PASSAT VII 1.6 TDI 88 kW

a wigzka

Lokalizacja: W przypadku wybranego pojazdu
sonda lambda jest zainstalowana w tylnej czesci
silnika, za turbosprezarkg i przed katalizatorem
(pozycja ogolnie  okreslana jako ,przed
katalizatorem” lub ,przednia”).

Widok zigcza
podigczanego do

Umiejscowienie sondy wiazki pojazdu

lambda

Uwaga: Sonda ma 5 przewodoéw, chociaz zigcze
sondy ma wewnagtrz 6 koncowek. Dwa styki sg
potagczone  wewnetrznie  poprzez  rezystor
wewnatrz ztgcza. W tym przypadku sg to styki
pokazane ponizej jako 1 i 2 (uwaga: pozycje
przewodéw w zlgczu mogg sie réznic w
» zaleznosci od modeli pojazdow / numeréw
Zigcza znajdujg sie w komorze silnika, po lewej katalogowych czesci, ale kolory przewoddw i ich
stronie, w poblizu zbiornika ptynu hamulcowego. przeznaczenie pozostajg takie same).

/ /
Biaty Prad modutu ttoczacego
Zotty Obwod sterujgcy grzatki
Szary Zasilanie modutu

pomiarowego

Niebieski | Zasilanie obwodu grzatki

Odniesienie ujemne do
modutow

Czarny
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Automative Meter

Widok ztgcza sondy

Zasilanie obwodu podgrzewacza

Sprawdzanie rezystancji grzatki: W celu
sprawdzenia rezystancji grzatki w sondzie, z
wytgczonym zaptonem i wytgczonym silnikiem,

Na rysunku przed- odtgczy¢ ztgcze sondy i ustawi¢ multimetr na 200
stawiono 5 przewodow . . . .
sondy lambda. Przebieg omow. W celu wykonania pomiaru podtgczyé
testowanego pojazdu to czarny przewdd do styku 3, a czerwony przewdd

ponad 30 000 km.

do styku 5 ztgcza, po stronie sondy.

Sprawdzanie zasilania obwodu grzatki: Aby
sprawdzi¢, czy obwaod grzatki jest zasilany, nalezy
podtgczy¢ wtyczke sondy do wigzki przewoddéw
pojazdu i ustawi¢ multimetr na napiecie DC, z
wigczonym zaptonem i wytgczonym silnikiem. Po
podtgczeniu czarnego przewodu multimetru do
masy i czerwonego przewodu do styku 5 powinno
by¢ wskazywane normalne napiecie akumulatora.

Zapton Wh.
Silnik Wiyt
Ztacze Podtgczone g -

L . Rezystancja obwodu
Ustawienie multimetru VvV DC podarzewacza
Czerwony przewod Styk 5 Jesli poprawna warto$¢ nie jest znana, mozna
multimetru ogolnie powiedzie¢, ze wigkszos$¢ grzatek sond
Czarny przewod multimetru | Masa szerokopasmowych ma rezystancje ok. 2,5-4
Zmierzona wartosé 12,14V omy.
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Sprawdzanie obwodu sterujgcego grzatki: Aby
sprawdzi¢ sterowanie elektryczne obwodu grzatki,
podtgczy¢ koncowke dodatnig oscyloskopu do
styku 3, a koncowke odniesienia do masy, z
wigczonym zaptonem i silnikiem na obrotach

jatowych.

Zapton Wh.

Silnik Obroty jatowe
Zigcze Podtgczone
Ustawienie oscyloskopu VvV DC
Koncoéwka dodatnia Styk 3
oscyloskopu (z0ity przewdod)
Czas/podz. 5 ms/podz.
V/podz. 4 V/podz.

SPARK PLUGS
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Monitorowanie sygnatu sondy: Jak wczesniej
sondy szerokopasmowe mogg
mierzy¢ zakres od bardzo ubogich do bardzo
bogatych mieszanek paliwowo-powietrznych, co
idealnym

wspomniano,

czyni je rozwigzaniem do silnikow
wysokopreznych i silnikbw benzynowych z
bezposrednim wtryskiem pracujgcych na ubogich
mieszankach.

Testowanie tych sond wymaga innego podejscia.

Sondy szerokopasmowe muszg by¢
monitorowane za pomoca narzedzia
diagnostycznego. Pomiar  pradu modutu
ttoczgcego za pomocg multimetru jest w
wiekszosci przypadkow niemozliwy w
standardowych warsztatach, gdyz wymaga

szczegolnych instrumentéw, zdolnych do pomiaru

* Duty Cycle 98,1 %
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Jak pokazano, obwdd sterowania grzatkg ma
charakterystyke cyklu pracy,
odpowiadajacg  mniej wiecej 2%  przy
czestotliwosci 100 Hz (linia na oscyloskopie
pokazuje inng wartos¢, 98,1%, poniewaz stan
domysiny jest na
obliczanie wartosci dodatniej sygnatu

ujemng

instrumentu ustawiony
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CyKl pracy i charakterystyka czestotliwosciowa obwodu podgrzewacza

bardzo niskich wartosci pragdu (standardowe
multimetry nie moga mierzyé wartosci jednego
czy dwoch miliamperow!). Wymagane jest wiec
narzedzie diagnostyczne.

Sondy silnikach
wysokopreznych zwykle nie sg monitorowane,
poniewaz  silniki te pracujg z
mieszankami w szerokim zakresie. Ale taki test

szerokopasmowe w

Zawsze
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jest bardzo czestg i uzyteczng praktykg w
silnikach benzynowych z wtryskiem
bezposrednim, gdzie wspdtczynnik lambda moze
sie rézni¢ w zakresie od 0,8 do 2,5!

Monitorowanie pradu modulu ttoczacego za
pomoca narzedzia skanujgcego: W ,danych
szeregowych” mozna monitorowac¢ prgd modutu
ttoczacego jako wartos¢ dodatnig lub ujemna.
Niektore narzedzia skanujgce bedg rowniez
wyswietla¢ ,Wspotczynnik rGwnowaznosci rowny
lambda” w postaci wykresu.

Na podstawie jego polaryzacji (minus lub plus)
mozemy dowiedzie¢ sie,
pracuje silnik — bogatg czy ubogg. W tym
przyktadzie wystarczy odnies¢ sie tylko do
charakterystyki pokazanej na wykresie
~Wspotczynnik réwnowaznosci réowny lambda”
poréwnujgcym wspoétczynnik indeks lambda z
pradem modutu ttoczgcego.

z jakg mieszankg

ZNAK MINUS prgdu modutu ttoczgcego = bogata
mieszanka.

ZNAK PLUS prgdu modutu ttoczgcego = uboga
mieszanka.

Signal
output

0mA

4= rich lean =)

lambda =1
Warto$¢ lambda i charakterystyka wyjscia pradu

W praktyce w momencie wzbogacenia mieszanki
w wyniku przyspieszenia (nacisniecia pedatu
gazu) lambda (i prgd modutu ttoczacego) szybko
przesuwa sie w kierunku obszaru ujemnego na
wykresie (bogata mieszanka), a w momencie
wybiegu silnika (zwolnienia pedatu gazu) lambda
(i prad modutu pompujgcego) szybko przechodzi
w kierunku obszaru dodatniego na wykresie
(uboga mieszanka).

Gtéwne przyczyny nieprawidtowych sygnatéw
lambda: Nieprawidtowy lub nietypowy sygnat z
sondy szerokopasmowej
rébznych  przyczyn, a by¢
spowodowany przez wadliwg sonde lambda.
Sygnat moze by¢ interpretowany jako nietypowy z
powodu
innych elementéw.

moze mie¢ wiele
niekoniecznie

-kompensowania” przez sonde wad

Oto niektére przyczyny:

- nieprawidtowy pomiar przeptywu
masowego powietrza powodujacy ztg
synchronizacje wtryskiwaczy;

- problemy z
wtryskiwaczami itp.;

pompg paliwowa,

- nieszczelnosci (w ukfadzie

wydechowym/dolotowym);

- problemy z uktadem zaptonowym;

- zly stan silnika;

- usterka zaworu EGR.

Wiecej informaciji technicznych od NGK mozna
znalez¢ na stronie: http://www.tekniwiki.com
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