// NGK SPARK PLUG

Kozvetlen gyujtotekercsek diagnosztizalasa

Attekintés

A motortechnoldgia trendjeit és innovacidit tekintve kdnnyU
felismerni a motorvezérlési stratégiak folyamatos
fejlesztését és Ujratervezését, valamint Uj alkatrészek
beépitését és a modern motoregységek altalanos

teljesitményének javitasat magaba foglald ndvekvd fejlédést.

Mindezeket a legfontosabb motivacio fényében kell
értékelni, mely nem mas, mint a kipufogdégazok karos és
szennyezd kibocsatasanak csokkentése. Az izemanyag-
fogyasztas csbkkentésének fontossagat az is mutatja, hogy
az Uzemanyag-fogyasztas és a CO: kibocsatas kdzvetlenul
aranyosak egymassal.

E célok elérésének legkedveltebb mddja a kdzvetlen
befecskendezd rendszerek hasznalata. Ezért elemezzUk itt
a gyartok altal alkalmazott, kdzvetlen befecskendezéssel
mUkodé gyujtasi rendszereket.

IGNITION
PARTS

A vizsgalati eset
JARMU: Ford Focus I

MOTOR: 1.0 Ecoboost (haromhengeres, kdzvetlen
befecskendezésu, turbds benzinmotor)

MOTORKOD: M1DA
EV: 2013

Az EcoBoost motor 6sszesen harom, hengerenkét egy
tekercssel van ellatva, az abran lathatdo modon.

Az azonositasukhoz a henger szamozasa a motor
vezérmuUszij oldala fel6l kezd6dik.

A tekercs cserélendé alkatrésze a kdvetkezd:
Referenciaszam NGK U5323.
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A tekercseknek az alakja szokatlan, mivel szdgletes
kialakitasuak. Ez abbdl adddik, a tekercseket a szdgben
elhelyezett a gyujtogyertyakba kell illeszteni, hogy a
befecskendezd permetéhez képest a leghatékonyabban
mukodjenek. A kdzvetlen befecskendezésu
benzinmotorokban a szikra és a permetezés helyzete és
szbge nagyon fontos az égés mindsége szempontjabal.

Az egyes tekercsek kiszerelése és Ujratelepitése egyszerd,
csak két csavart €s a csatlakozot kell eltavolitani. A leirt
Ford-motor esetében a tekercsek eltavolitasahoz nincs

szUkség specialis szerszamok vagy eljarasok hasznalatara.

Megjegyzés: mas motorok/ autdogyartok esetén szikséges
lehet specialis szerszamok hasznalata a tekercsek konnyd
és sérulésmentes eltavolitasahoz.

2. kép A gyujtotekercsek részlete

Elektromos ellendrzés

A motorvezérl6 egység (ECU) impulzus parancsot kuld
minden tekercsnek, amely utan az egyes tekercsek belsd
elektronikdja biztositja a toltést és a keletkezd szikrat.

Végul a gyujtotekercsek megfeleld mikddése érdekében a
rendszer hasznal egy, az olajszintmérd palca kdzelében
talalhatd kondenzatort, az elektromos interferencia
szlrésére.
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3. kép Tekercs kondenzator

Az egyes tekercsek primer oldali elektromos csatlakozasai
a kovetkezok:

1. érintkezd — Motorvezérld egységtdl érkezd parancs

2. érintkezd — Testelés

3. érintkezé — Tapellatas az R14 relén és az F33
biztositékon (motorhaz) keresztul

ENGINE ECU

4. kép Az elektronikus gyujtotekercs dbrdja. Az abran a
hdrom tekercs, a kondenzator és a hozzdjuk tartozo
biztositek lathato
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A gyujtotekercs mikddésének ellenérzésehez a A testeld csatlakozd ellendrzése
legfontosabb mérések a kdvetkezdk:

A kombinalt testeld csatlakozot a pozitiv érték
*  Atapfesziiltség ellendrzése viszonylataban kell mérni. (lasd az &brat). Ebben az esetben
¢ Atesteld csatlakozo ellenérzése is a (negativ) akkumulator feszultséget kell megjeleniteni.
*  Avezérléegység parancs impulzusanak
ellenérzése

A méréseket multiméter és oszcilloszkop hasznalataval
lehet elvégezni.

A tapfesziiltség ellenérzése

A tapegység vizsgalata egy multiméteren keresztil, a 3.
érintkezdn térténik, amely az aldbbi abran megadott
értékkel megegyezd, vagy annal nagyobb értéket hataroz
meg (Akkumulator feszultség).

a 2. tekercs
arzékeldhéz (testelés)

5 kép 12.24V gydjtdtekercs Tdpegyseg 6. kép -12.28V gydjtdtekercs

referencia testelés
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A vezérléegység parancs impulzusanak
ellenérzése

Most nézzlik meg a motorvezérlé egység minden egyes
tekercshez kildott parancsat. Amint mar emlitettik, a
tekercs nem kapja meg a klasszikus "testelés" parancsot,
hanem a tekercs egy négyszdgletes alaku impulzusjelet
kap. Ezzel a bemenettel a belsé elektronika a primer
tekercsben lévé feszlltségaramot generdlja, majd az
elektromagneses indukcioval létrehozza a masodlagos
feszlltséget.
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7. kép 1. érintkezd, gydjtdtekercs parancs a vezerlidegységrdl. Motor alapjdrat. X = 50ms /div; Y = 2V/div
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2,8 ms

8 kép 1. érintkezd, Motorvezéerld egysegtdl érkezd tekercs impulzus parancs Motor alapjarat. Részlet. X=2ms/div; Y=2V/div

Az alabbi abran lathato az impulzusok egyike,
id6tartamanak méréséhez kinagyitva.

Figyelembe véve a bemutatott parancsbevitelt, a
feszlltséget nem lehet visszatérni a primer tekercsben
jelentkezett csucshoz, mivel - mint emlitettik - a
mintavételezett hullamforma csak egy impulzus.

Azonban kozelrél megfigyelhetd az impulzus idétartama.
Példankban ez 2,8 ms Uresjaratban. MegjegyezzUk, hogy a
legtébb motorban a tekercsek mUkddtetési ideje nem
allando, hanem az ECU altal feltérképezett tobb feltételtdl
(példaul a motorterheléstdl és fordulatszamtadl, a
nyomasnovekedeéstdl) figg.

A parancs bemeneti jel jelenléte csak azt bizonyitja, hogy a
motorvezérlé egység az impulzust minden egyes tekercsre
tovabbitja; de nem biztositja a feszlltség tényleges
atalakitasat a tekercsek belsd elektronikaja, a primer és a
szekunder tekercsek tekercsmenetei, valamint az ezeket
kovetd szikra kozott.

A szekunder feszliltség tényleges jelenlétének (vagyis a

tekercs miUkodeésének) biztositasara, a nagyfesziltség is
meghatarozasra kerll, a kV mérésekhez egy specifikus

vizsgdlati berendezést hasznalataval.
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Ehhez a méréshez a tekercset el kell tavolitani a
gyujtogyertya tengelyérdl (a primer csatlakozd
csatlakoztatva marad), majd a tekercstdl a gyujtogyertyaig
egy csatlakozo adapter vezetéket kell vezetni. A
vizsgaldberendezés induktiv jelfogdja ehhez a huzalhoz volt
csatlakoztatva.

Ne feledje, hogy a tekercs féldeld csatlakozasat a tekercs
rogzitdcsavarjai hatarozzak meg, ezért kilon foldeld
csatlakozast kell Iétrehozni.

SCOPE

9. kép A nagyfeszliltségl mérdberendezés csatlakoziatdsa a henger 3 tekercsére
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2,8 ms
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6 KV approx

10. kép A szekunder feszliltségteljesitmény. Vegye figyelembe a toltési iddt, amely a primer tekercsben egybeesik az

impulzusiddvel, es egy kortilbeliil 6 kV-os cstccsal

Diagnosztika

Végul itt 1athato egy lista az egyes tekercsek elektromos
meghibasodasainak legelterjedtebb hibakddjaival.

P0351 = PRIMER/SZEKUNDER GYUJTOTEKERCS 'A'
ARAMKOR

P0352 = PRIMER/SZEKUNDER GYUJTOTEKERCS 'B'
ARAMKOR

P0353 = PRIMER/SZEKUNDER GYUJTOTEKERCS 'C'
ARAMKOR

Ezek a hibakddok olyan elektromos problémakra utalnak,
mint peldaul egy megszakadt tekercsmenet, vagy egy
rovidzarlat.

Vegye figyelembe azokat az lizemzavar-hibakddokat is,
amelyek a tekercs hibaja miatt (vagy egyéb kivaltd ok miatt)
keletkeznek.

P0301 = HENGER 1 GYUJTASKIHAGYAST KERZEKELT
P0302 = HENGER 2 GYUJTASKIHAGYAST KERZEKELT
P0303 = HENGER 3 GYUJTASKIHAGYAST KERZEKELT

A tekercsrdl, illetve a mashonnan érkezé hiba
megkulonboztetésére a legegyszerlibb modszer ebben az
esetben az, ha kicseréli a "gyanus" tekercset egy masik
henger tekercsével.

Ha a gyujtaskihagyas altal érintett henger "elmozdul" a
tekerccsel, a tekercs a hibat kivaltd ok. Ha a
gyujtaskimaradas ismét ugyanazon a hengeren mutatkozik,
akkor a tekercs, mint a probléma kivaltd ok, kizarhato.

http://www.tekniwiki.com
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