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Az érzékel 6 feladata megakadalyozza a részecskék lerakodasat az
Az érzékeld a levegbszird és a fojtdszelep kdzé érzékelbelemen.

van felszerelve, és feladata a motor Aaltal
beszivott levegé mérése. A benzinmotoroknal a
sziikséges Uzemanyag kiszamitasahoz
szilkséges legfontosabb érték a beszivott levegé
tdbmege. Dizelmotorokndl a részleges terhelés
tartomanyban mért értéket a kipufog6gaz-
visszavezetés szabalyozasara, mig a teljes
terhelési tartomanyban mért értéket a fekete fiist
korlatozasara hasznaljadk. A vezérl6egység
kiszamitia azt a maximalis befecskendezési
mennyiséget, amely flst keletkezése nélkil
képes elégni.

e e T e

Hogyan m dkddik a Iégtdbmegmér 6?

Az érzékel6elem a teljes légtdbmegnek csak egy
részét érzékeli. A csatorna alakja minimalisra
csokkenti a beszivott levegé visszaaramlasat, és

2. 4bra:
A légtdmegmérd érzékeld eleme. Forras: NTK

A mai légtomegmérdk egy fltéellenallashol és két
hémérsékletérzékel6bdl allnak (2. &bra). A
fatGellendllast az elektronika 160°C-os allando
hémérsékleten tartja. A bejové friss levegé hiti a
T1 hémérséklet-érzékelét, és a fiitéellenallas altal
felmelegszik. Ezért a magasabb hémérsékletet a
T2 hémérséklet-érzékelbn kell mérni. Az
elektronika ~a  hémérsékleti  kuldnbséghdl
kiszamitia a levegd tomegét, és a szamitott
értéket a vezérlbegység szamara elektromos jellé
alakitja at. Régebbi légtdomegmérdéknél ez egy
analog fesziltségjel, amely 0,2 V és 4,8 V kozotti

1. 4bra:
A légtdmegméré beillesztve Forras: NTK
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tartomanyban van. A jelfesziiltség a légtomeggel
egyutt névekszik.

A modernebb légtémegmérék egy négyszogletes
alaku digitdlis jelet kildenek a vezérléegységnek,
melynek frekvencidja a megvaltozott Iégtémegtdl
fugg. A frekvencia 1 kHz és 17 kHz kozotti
tartomanyban van. Néhany légtdmegmérén a
novekvd légtdmeggel a frekvencia csokken. Méas
tipusokban a névekvé légtémeggel a frekvencia
né.

A Véltozattdl fliggbéen tovabbi - a
paratartalmara és a légtdbmegmérében
nyomasra vonatkoz6 — mért beszivott levegd
hémérséklet értékeket lehet rogziteni.

levegd
lévd

Lehetséges hibak és hatasuk.

A léegtomegmér 6k elektromos
meghibasodasa

A meghibasodas okai lehetnek a
fesziiltségellatas hianya, kdbelszakadasok, hibas

3. dbra: Példa egy légtomegmérd érzékelblab hozzarendelésére.
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csatlakozok, vagy az érzékeld elektronika
meghibasodasa. A vezérléegység észleli a hibat
és tarolja a hibamemaridban. Gyakori
hibalizenetek: "A légtdmeg-érzékeld jel nem
valdszind, tul alacsony vagy tul magas". A
vezérléegység megkisérli a vészhelyzeti
mikodési jellemzok helyettesitd értékekkel
torténd létrehozasat. Az ehhez felhasznalt
értékek a diagnosztikai eszkdz adatlistajan
jelennek meg. Az ligyfél a rangatasra, vagy
teljesitmény-vesztésre panaszkodik.

Miel6tt kicserélné a légtdmegmérét, ellendrizze a
fesziltségellatast (12V  éslvagy 5V) és a
vezérléegységhez vezetd kabelek folytonossagat
és esetleges testzarlatat. Egy aramkori abra
segitséget nyljt a légtdmegmérében végzett
elektromos mérésekhez. A légtdmegmérdk
harom és hét kozotti érintkezétiiskével vannak
ellatva. A jeltiske gyakran a dugasz végén

¥a >

Erzékelolabl: A hémérséklet-érzékeld jel beszivott levegd érzékeldlab 2: Foldels érzékelslab 4: Tapellatas, +12 V

5. érzékelétiiske: Légaram jel.
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talalhato (3. abra).

A jelfesziiltség  mérése  els6sorban a
légtdbmegmérd alapvetd funkcidinak ellenérzésére
szolgal. Az analog fesziiltségjeles
légtdbmegmérdk esetén a fesziltségjel és a testjel
tiskéhez csatlakoztasson egy voltmérét, vagy
inkdbb  egy  oszcilloszképot. A gydjtas
bekapcsolasakor a fesziiltségértéknek a modelltél
figgben 0,2V és 1,0V kozott kell lennie. Ha a
feszlltség nulla vagy 5V, akkor a légtdbmegmérd
hibds, és ki kell cserélni. Uresjaratban a
jelfesziiltség 1,5V és 2V kozott van.

Az oszcilloszk6pon a képen lathaté a pulzalo
fesziltség jelenik meg, ami a szivocsonkban
oszcillalé légoszlopnak kdszdnheté (4. abra). Egy

4

késobbi erételjes fojtaskor a fojtoszelepen a
fesziiltségnek 3,5V felett kell lennie.

A jelfeszliltség csak akkor érheti el a
legmagasabb értéket - 4,2- 4,7V -, ha
gyorsitaskor, telijes terhelés alatt megnoveli a
névleges fordulatszamot a teszt lefuttatasa alatt.
A fent emlitett fesziltségértékek standard értékek.
A pontos tipusspecifikus alapértékekhez kérjik,
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Frequenz
Chi 2.6 kHz

o

el

o

b

5. bra: A 1égtdmegméré jele Uresjaratban. A frekvencia 2,6 kHz, és névekvé légtdmeggel ndvekszik. A gyujtas bekapcsolt
allapotéaban a frekvencia 1,9 kHz.

=3 -2 +
Frequenz
Ch1 10.4 kHz

= *+

6. abra: A 1égtdmegmérd jele a gyujtas bekapcsolt allapotaban. A frekvencia 10,4 kHz, és ndévekvé sebességgel 2,0 kHz-re
csokken.

4/8 oldal



SPARK PLUGS /| TECHNICAL CERAMICS

NGI(lNTI(

NGK SPARK PLUG EUROPE GmbH

A négyszogletes jelalaka jelet kelt6 jelzése az alacsony frekvencidju értékeken
légtdbmegmérék esetén oszcilloszkopot vagy lathat6 (7. abra).

frekvencia-méréeszkozt kell hasznalni.

Csatlakoztassa a mérét a jeltiskéhez és a A légtomegmér 6 hibas mért értékei
testjelhez. A gyujtas bekapcsolasakor az Ezen hiba esetén a mért érték altalaban a
oszcilloszkbpon megjelenik a négyszogletes tényleges I|égtdbmeg mennyiség alatt van.
alaku jel, melynek frekvencidja 1kHz és 15kHz Gyakran az érzékel6elem beszennyezédhet
kozott valtozik. (5. és 6. abra). Az 1-2 kHz-es olajparaval a forgattydhaz szell6zése miatt, vagy
alacsony frekvenciaju leveg6tomeg-mérék esetén a részecskékkel a rossz légszlrés miatt.
a gazpedal Ilenyomasakor a fojtdszelep Benzinmotoroknal egy feltételes alacsony
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7. abra: Az 5. abran lathato6 jarmi esetén a beszivott levegé hémérséklete négyszogletes alaku jelként is megjelenik. A frekven-
cia minddssze 15Hz. A hémérséklet mddositja a munkaciklust.

értékeknek novekednitk kell (5. abra). A légtdmeg esetén a vezérlbegység csokkenti a
nagyfrekvenciaju (5 és  15kHz  kozotti) befecskendezési mennyiséget. A motor a
légtdbmegmérdk esetén a frekvencianak részleges terhelés tartomanyban rangat, és nem
csokkennie kell (6. abra). éri el teljes teljesitményt. Dizelmotoroknal az

ugyfél teljesitmény hianyara panaszkodhat, mert
Korszerli légtdbmegmérék esetén nemcsak a a  vezérlbegység  szintén  csokkenti a
leveg6tbmeg, hanem a beszivott levegd befecskendezési mennyiséget egy feltételezett
hémérséklete is négyszogletes alaku jelként alacsony légtdmeg miatt. A hibakeresés ebben az
jelenik meg. A beszivott levegé hémérsékletének esetben nehezebb, mert a vezérléegység nem

tarol hibat, vagy csak az alabbi hiba van a hiba
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memaridban. A benzinmotorok esetében gyakran
megjelenik a "keverék tllsdgosan szegény,
lambda gél hatarérték elérve" hiba. A hiba pontos
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felderitése  érdekében végezzen el egy Ha a teszter nem teszi lehetévé a gyari
probavezetést, €s regisztralja a diagnosztikahoz valé hozzaférést, akkor ezek az
motorfordulatszam, a légtémeg és turbomotorok értékek az EOBD protokoll segitségével is
esetén a szivocs6bnyomas mért értékeit. felvehetdk, és ezzel a legtdbb, 2000. elétt gyartott
2 Fehler
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8. dbra: Beszivott levegd légtmegmérdvel ellatott dizelmotor protokoll.
A légtdmeg 88 g/s a névleges fordulatszamon. A motor teljesitménye 90 I6erd,

Gyorsitson teljes terhelés mellett, magas
sebességfokozatban, hogy elérje a motor
névleges fordulatszamat. A  dizelmotorok

légtomeg értékének - gramm/masodpercben (g/s)
kifejezve - lI6er6ben jelzett motorteljesitménynek
(8. abra), a benzinmotorok légtdmeg értékének
pedig kW - ban kifejezett motorteljesitménynek
kell megfelelnie ( 9. és 10. abra). Ezek az

irAnymutatasok csak hozzavetéleges

motorral rendelkezé jarmi rendelkezik.

Az alacsony légtdmeg-érték azonban nem jelzi
egyértelmlen a légtdbmegméré meghibasodéasat.
Csak akkor lehet biztos abban, hogy a hibat a
légtdbmegmérd ha minden
levegboldali rendszer, azaz a leveg6szird, a
kipufogbgaz-visszavezetés, az 6rvényszelepek, a
részecskesz(ird és a turbofeltolts is j6 allapotban

okozta, mas
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9. abra: Hibas légtomegmérdvel rendelkezd benzinmotor protokoll.
A leveg6 tdmege minddssze 44 g/s. A motor teljesitménye 125 kW.

van. A kokszosodott szivocsatorna is elfojthatja a
beszivott levegbé témegét, még akkor is, ha a
motor eléri a teljes toltési nyomast.

Alacsony leveg6tdmeg esetén csatlakoztassa le a
légtdbmegmérd csatlakozéjat, és végezzen egy
rovid vizsgalatot. Ha a motor méar észrevehetéen
jobb teljesitményt mutat, akkor a hiba oka

valdsziniileg a meghibasodott Iégtdmegméré lesz.

A szennyezett érzékel® elem tisztitasa csak ritkan
sikeres. Még akkor sem érheték el egy Uj
légtdbmegmérd mérési értékei, ha a tisztitds utan
észreveheté javulas tapasztalhaté (9. és 10.

abra). Csak a hibas légtomegmérd cseréjével
garantalhat6 a tartés siker.

Szamos jarm{ esetén a légtdomegméré cseréje
megkdveteli a tanulasi értékek lenullazasat.
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10. abra: A 9. abran lathat6 motor a Iégtdmegméré sikertelen tisztitasi kisérlete utan. Annak ellenére, hogy a légtdomeg
értéke 44 g/s-rél 91 g/s-ra emelkedett, a 125 g/s-os alapértéket nem sikerdilt elérni, amit a 3.7V-os alacsony jelfeszi-

Itség is alatamaszt.

Tovabbi technikai informaciok, 6nképzé program
és hasznos videdk talalhaték az NGK "Tekniwiki"
technikai platformjan.

www.tekniwiki.com
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