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Kontinuerlig og konstant indsats fra myndigheder
verden over for at opnd en reduktion af

forurenende emissioner inden for
transportsektoren — herunder i biler med intern
forbreendingsmotor - har gjort, at

emissionskontrolsystemerne har udviklet sig med
introduktionen af nye katalysatorer, for- og
efterplacerede lambdasonder, der fungerer i
sadanne katalysatorer, systemer til recirkulation
af udstgdningsgas (EGR), temperatursensorer,
NOx-sensorer og reduktionskatalysatorer for NOx
(SCR).

Den feelles interaktion mellem sadanne systemer
fik varmemotoren til at fungere uden for det
stgkiometriske forhold (A=1) og var arsagen il
behovet for at kontrollere, hvordan motorer
fungerer uden for et sadant arbejdsomrade.
Séledes blev bredbandslambdasonderne til.

Driftsprincip

En bredbandslambdasonde (ogsd kendt som et
"bredt omrade" eller et "bredt band") maler den
resterende iltkoncentration i udstgdningsgassen
og — sammenlignet med traditionelle titandioxid-
0g zirconiumsensorer, som kun kan registrere
lambda 1 - kan den male bredere luft-
/breendstofsblandingsomrader.

Intern drift afviger fra en traditionel sensor. En
bredbandssensor er internt udstyret med to
grundlaeggende celler: én til maling og én til
pumpning. | den farste males iltkoncentrationen,
som derefter konverteres til at voltsignal, der
sammenlignes med en referencespaending pa
450 mV. En sadan spaending repraesenterer en
nominel veerdi, der er forbundet med det
stokiometriske forhold pa A=1.

Hvis denne veerdi afviger fra referenceveaerdien,
pumper  pumpecellen iltioner ind/ud  af

malingscellen og korrigerer dermed
iitkoncentrationen i en sadan celle, saledes at
referencespaendingen pa 450 mV kan fastholdes.

Identificering af en NTK-
bredb&ndslambdasonde
Veerdien og polariteten af strammen, som
pumpecellen behgver til at fastholde den
konstante koncentration, repraesenterer veerdien,
der svarer til iltkoncentrationen i blandingen.
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] The sensor itself has 5 wires and the vehicle har- =210
Undersggt karetgj: ness has 6.
VW PASSAT VII 1.6 TDI 88 kW

Placering: | det valgte karetgj er lambdasonden
monteret bag motoren, efter turboladeren og
foran katalysatoren (position, der ofte refereres til
som "for-katalysator" eller "front").

Lambdasondens

- Visning i stik pa
position sning 1 stik pa

karetgissiden

Bemeerk: Sensoren har fem ledninger, selv om
sensorstikket har 6 terminaler indvendigt. To
stifter er internt forbundet med et integreret
| modstandselement inde i selve stikket. | dette

R ik tifeelde vises dens stifter nedenfor som 1 og 2
Stikket er placeret til venstre i motorrummet teet (bemeerk: ledningspositioner i stikket kan variere
pa bremsevaeskebeholderen. pa forskellige bilmodeller/delnumre, men
ledningsfarver og deres formal forbliver det
samme).

1 / /

2 Hvid Pumpecellestram

3 Gul Regulering af varmerkredslgb
4 Gra Maling af celletilfgrsel

5 Bl Tilfgrsel til varmerkredslgb

6 Sort Negativ reference for celler
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Visning af sensorstik Varmerkredslgbets tilfarsel

Kontrol af varmermodstanden: For at
kontrollere varmermodstanden i selve sensoren
skal sensorstikket afbrydes med nggle og motor
fra, og multimeteret indstilles til 200 ohm. For at

Billedet viser lambda- foretage mélingen skal den sorte ledning sluttes
sondens 5 ledninger. Den o i o
undersggte bil har kert til stift 3, og den rgde ledning skal sluttes til stift 5

mere end 30.000 km. pé stikket, sensorside.

Kontrol af varmerkredslgbets stramforsyning:
For at kontrollere, om varmerkredslgbet er
strgmforsynet, skal sensorstikket sluttes til bilens
ledningsnet, og multimeteret indstilles til volt DC
med teendingen til og motoren fra. Ved at saette
multimeterets sorte ledning til stel og den ragde
ledning til stift 5 kan den normale batterispaending

afleeses,

Teending Til

Motor Fra

Stik Isat Varmerkredslgbets modstand
Multimeterindstilling Vdc

Hvis den korrekte veerdi ikke kendes, siger man
Multimeter, rgd ledning Stift 5 generelt, at de fleste bredb&ndssondevarmere
har en modstand pa ca. 2,5 ohm - 4 ohm.

Multimeter, sort ledning Stel

Malt veerdi 12,14 volt

NGK Spark Plug Europe GmbH | Harkortstraf3e 41 | D - 40880 Ratingen | Phone +49 2102 - 974 - 0 | Fax +49 2102 - 974 - 039 | www.ngk-europe.com

Seite 3 von 5



/| BREDBANDSLAMBDASONDER

Kontrol af styrekredslgbet for varmeren: For at
se den elektriske regulering af varmerkredslgbet
skal oscilloskopets positive terminal seettes pa
stift 3, og oscilloskopreferencen saettes til stel
med teending til og motoren i tomgang.

Teending Til

Motor Tomgang
Stik Isat
Oscilloskopindstilling Vdc
Oscilloskopets positive Stift 3
terminal (gul ledning)
Tid/division 5 ms/division
V/division 4 v/division
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Overvagning af sensorsignalet: Som tidligere
naevnt kan bredbandssonder male et omrade fra

meget magre til meget fede
breendstofblandingsforhold, og dette ger dem
ideelle til dieselmotorer og benzinmotorer med
direkte indsprgjtning af mager blanding.

Testning af disse sensorer kreever en anden
tilgang. Bredbandssonder skal overvages med et
diagnosevaerktgj. Maling af pumpestremmen med
et multimeter er i de fleste tilfeelde ikke muligt pa
et standardveerksted, da det kraever seaerlige
instrumenter, der kan male meget lave
stramveerdier (standardmultimetre kan ikke male
veerdier pa 1 eller 2 milliampere). Derfor er et
diagnoseveerktgj ngdvendigt.

" Duty Cycle 98,1 %

L
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Som vist viser varmerkredslgbet en negativ
arbejdscykluskarakteristika, som  svarer il
omtrent 2 %, med en frekvens pa 100 Hz
(omfangssporet viser en anden veerdi, 98,1 %, da
instrumentets standardtilstand er indstillet til at
beregne den positive veerdi af signalet).
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Varmerkredslgbets arbejdscyklus og frekvenskarakteristika

Det er ikke normalt at overvage bredbandssonder
i dieselmotorer, da de altid kgrer med et bredt
blandingsomrade. Men en sédan test er meget
normal og nyttig i benzinmotorer med direkte
indsprgijtning, hvor lambdaindekset kan variere i
et omrdde pa mellem 08 og 25!
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Sadan observeres pumpestrgmmen med et
scanningsveerktgj: | "seriedata" kan vi overvage
pumpestrgmmen som en positiv eller negativ
veerdi. Ligeledes vil nogle scanningsveerktgjer
vise et "Akvivalensforhold svarende til lambda"
som en graf.

Gennem polariteten (minus eller plus) kan vi se,
om motoren kgrer med fed eller mager
breendstofblanding. | dette eksempel skal du blot
se karakteristikaene, der er vist i grafen
"Akvivalensforhold svarende til lambda", hvor
lambdaindeks v's pumpestrgm er vist.

MINUSTEGN for pumpestrgm = fed blanding.

PLUSTEGN for pumpestrgm = mager blanding.
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Lambdaveerdi vs.
pumpeudgangsstram

| praksis ved accelerationsforggelse (nar der
treedes pa speederen) beveeger lambda (og
pumpestrgm) sig hurtigt mod det negative
omrédde af grafen (fed blanding). Ved
motorbremsning  (nar  speederen  slippes)
beveeger lambda (og pumpestrgm) sig hurtigt
mod det positive omrade af grafen (mager
blanding).

Rodarsager til forkerte lambdasignaler: Et
darligt  eller unormalt signal fra en
bredbandssensor kan skyldes mange forskellige
ting, og ikke ngdvendigvis en defekt
lambdasonde. Signalet kan fortolkes som
veerende unormalt, hvis sensoren "kompenserer"
for defekter et andet sted.

Her er nogle arsager:

Forkert maling af luftmasse, hvilket
forarsager darlig timing af indsprgjtning;

- Problemer med breendstofpumpe,
indsprgijtningsdyser osv.;

- Luftlaekager (i
udstadningssystem/kredslgb for
luftindtag);

- Problemer med teendingssystem;

- Dérlig motortilstand;

- Defekt EGR-ventil.

For yderligere tekniske oplysninger fra NGK
henvises der til: http://www.tekniwiki.com
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